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Planificarea unitatilor de invatare/

repartizarea continuturilor pe unititi de invitare la clasa a VIll-a

Nr. | Titlul unititii de Continuturi Nr. Autori

crt. invitare ore

1. Fenomene Introducere 7 | Carmen
termice. I. Fenomene termice Mariana Rus
Cildura. 1. Caldura. Agitatia termica. Caldura. Coeficienti (Sc. Gen.
Transferul calorici. Fenomene de transfer a caldurii (conductia, ,,T.Vladimiresc
caldurii convectia, radiatia). u”, Arad)

Evaluare 1

2. Fenomene 2. Schimbarea starii de agregare. Topire, 5 | Aneta
termice. solidificare. Vaporizare, condensare. *Calduri latente. Mihalcsik(Lic. T
Schimbarea eologic Baptist
starii de Evaluare 1 ,»A.Popovici”,
agregare Arad)

3. Echilibrul I1. Mecanica fluidelor. Presiunea. Presiunea in fluide 7 | Carmen
fluidelor. (presiune atmosferica, hidrostatica). Principiul Mariana Rus
Presiunea fundamental al hidrostaticii. Legea lui Pascal. (Sc. Gen.
(atmosferica, Aplicatii. ,.I.Vladimiresc
hidrostatici) Evaluare 1 | u” Arad)

4. Echilibrul Legea lui Arhimede. Aplicatii ale legii lui Arhimede. 4 | Aneta
fluidelor. Legea Mihalcsik(Lic. T
lui Arhimede Evaluare 1 | eologic Baptist

,»A.Popovici”,
Avrad)

5. Electrizarea *Sarcina electrica. Atomul (calitativ). Explicarea 5 | Simona

corpurilor electrizarii corpurilor. Legea lui Coulomb. *Cdmpul Arsenov (C.N.
electric. Fenomene electrice in atmosferda. Lucrul ,,Miose
mecanic al fortelor electrice intr-un circuit electric. Nicoara” Arad)
Tensiunea electrica. Intensitatea curentului. Branco Arsenov
Generatoare electrice. (C.N. ,,Miose
Evaluare 1 | Nicoara” Arad)

6. Curentul I11. Curentul electric. 7 | lulian
electric. Circuite | 1. Circuite electrice. Componentele unui circuit Leahu(Scoala
electrice electric. Tensiunea electrica. Mdasurarea tensiunii §i ,,Alexandru cel

intensitatii curentului electric. *Divizor de tensiune. Bun”, Iasi)
Intensitatea curentului electric. Tensiunea

electromotoare. Rezistenta electricd. Legea lui Ohm

pentru o portiune de circuit. Legea lui Ohm pentru

(extinsa la) intregul circuit. Legile lui Kirchhoff: legea

I, *legea a Il-a. *Gruparea rezistorilor.

Evaluare 1

7. Efectele 2. Energia si puterea electrica. 6 | loan Stan (1.S.J.
curentului 3. Efectele curentului electric. Efectul termic. Legea Avrad)
electric (termic, lui Joule. *Efectul chimic al curentului electric.
chimic) Electroliza.

Evaluare 1

8. Efectele Magneti. Spectrul campului magnetic. Efectul 5 | Simona
curentului magnetic al curentului electric. Forfa unui Arsenov (C.N.
electric electromagnet. Interactiunea dintre un magnet §i un ,Miose
(magnetic) curent electric. Forta electromagneticd. Aplicatii. Nicoara” Arad)

Evaluare 1 | Branco Arsenov
(C.N. ,,Miose
Nicoara” Arad)

9. Inductia 4. Inductia electromagnetica. Aplicatii. Alternatorul. 5 | Simona lleana

electromagneticd [ £\ 51uare 1 | Crésnic

(Col.Tehnic de
Constructii si




Protectia
Mediului Arad)
Rus Carmen(Sc.
Gen.
,,I.Vladimiresc
u”, Arad)

10.

Instrumentele
optice

*IV. Instrumentele optice. Aparatul fotografic.
Microscopul.

Evaluare

Simona
Arsenov (C.N.
,,Miose
Nicoard” Arad)
Branco Arsenov
(C.N. ,,Miose
Nicoara” Arad)

11.

*Fizica nucleara

*VI. Energetica nucleara. Centrale nucleare.
Armament nuclear. Accidente nucleare.
*V. Radiatiile si radioprotectia. Radiatii X si gama.

Radiatii alfa si beta. Efecte biologice si radioprotectie.

Evaluare

Simona lleana
Crasnic
(Col.Tehnic de
Constructii i
Protectia
Mediului Arad)

Total

72




Unitatea de invatare VII1.1
Caldura

»Cum functioneaza o centrala solara?
Sau
»Care este cauza formarii curentilor oceanici?

Carmen Mariana Rus

Clasa: a Vlll-a

Numarul orelor/ lectiilor repartizate: 7 e

Continuturi repartizate unitatii de invatare: Fenomene termice. 1. Agitatia termica. 2. Caldura. 3.
Coeficienti calorici. 4 Fenomene de transfer a caldurii (conductia, convectia, radiatia). (Programa de fizica
pentru clasa a VIII-a/ 2009).

Modelul de invitare asociat: INVESTIGATIA STIINTIFICA

Competente specifice: derivate din modelul de invatare asociat, conform tabelului urmator:

Secventele unitatii de invatare Competente specifice

I. Evocare - Anticipare 1. Formularea intrebarii i avansarea ipotezelor alternative,
examinarea surselor de informare si proiectarea investigatiei;

Il. Explorare - Experimentare 2. Colectarea probelor, analizarea si interpretarea informatiilor;

III. Reflectie - Explicare 3. Testarea ipotezelor alternative si propunerea unei explicatii;

IV. Aplicare - Transfer 4. Includerea altor cazuri particulare si comunicarea rezultatelor;
5. Impactul noilor cunostinte (valori si limite) si valorificarea
rezultatelor.

Scenariul prezinta o unitate de invatare construita pe secventele investigatiei stiintifice (definind
competente specifice), ca un grup de lectii lansate de o intrebare deschisa, invatarea notiunilor temei progresand
odata cu parcurgerea etapelor investigatiei. Procesul cognitiv central este analogia cu anticiparea efectului
(dezvoltarea noilor cunostinte prin descoperirea mijloacelor/ variabilelor a caror manevrare/ control conduce la
efectul/ rezultatul dorit).

Interesul elevilor pentru notiunile temei este declansat de 0 intrebare: ,,De ce primavara, cand e soare, aerul
se Incalzeste rapid, dar apa marii ramane rece si turistii nu pot face baie?”. Pe parcursul unitatii de invatare,
gandirea elevilor se dezvolta catre ideea: ,, aerul se incalzeste mai mult, pentru ca are capacitatea calorica mai
mica, iar apa se incalzeste mai incet, pentru ca are capacitatea calorica mai mare ”.

Secventa I. Evocare-anticipare
Generic: Ce stiu sau cred eu despre asta?

Competente specifice (derivate din modelul investigatiei): 1. Formularea intrebarii si avansarea ipotezelor
alternative, examinarea surselor de informare si proiectarea investigatiei.

Tipul lectiei: Lectie de evaluare initiala a situatiei de invatare; de comunicare a obiectivelor, expunere a
organizatorilor cognitivi (lectie introductiva); de invitare a procesului de planificare (anticipare).

Procesul cognitiv/ scenariul lectiei: planificare sau anticipare. Elevul face incercari diferite de insusire a
unui concept/ rezolvare a unei probleme/ realizare a unui produs, prin anticiparea cerintelor, planificarea
mijloacelor si etapelor si ajustarea acestora in mod repetat (Meyer, G., 2000, p. 145).



Lectia 1

Rolul profesorului

Sarcini de invitare
Elevii (individual, in grupuri, cu profesorul):

e Prezinta elevilor un organizator cognitiv
(prelegere introductiva): Incadreaza caldura intr-
un concept mai cuprinzitor ( fenomene termice,
fenomene mecanice, energie, etc.;

» Evoci observatii, experiente si intdmplari personale
privind caldura, necesitatea intelegerii fenomenelor
termice in activitatea zilnica etc.;

¢ Evoci intrebarea de investigat din aceasta
unitate de invatare: ,,De ce primavara, cand e
soare, aerul se incélzeste rapid dar apa marii
raméane rece si turistii nu pot face baie? si cere
elevilor sa gaseasca explicatii/ raspunsuri/ ipoteze
alternative la intrebare.

¢ Formuleaza ipoteze (raspunsuri) la intrebare, de
exemplu: ,,apa are densitate mai mare”; si altele.

e Vizeaza cunostintele anterioare ale elevilor,

preconceptiile/ explicatiile nestiintifice, nevoile
de cunoagtere cu privire la sarcinile de efectuat:
prin metoda SINELG

o Identifica simbolul potrivit pentru fiecare enunt in
parte, tinind cont de modul cum receptioneaza notiunile
de fizica

o Ofera elevilor materiale pentru experimentare
(vas cu apa , colorant, sticluta cu parfum si
gheata) si cere elevilor si experimenteze (s
puna in evidenta difuzia).

e Cere elevilor sa comunice observatiile;

e Organizati in grupurile de lucru stabilite, elevii:
realizeaza experimentele pe baza indicatiilor
profesorului, constata in interiorul apei existenta
firicelelor de colorant, existenta mirosului de parfum in
toatd clasa si existenta firicelelor de colorant si in
bucata de gheata;

e Organizati in grupe de lucru stabilite elevii comunica
observatiile.

e Ofera elevilor un portofoliu de teme propuse
spre realizare urmand sa fie evaluate in finalul
unitatii de invatare, sub forme ca:

a. Construirea unei mini centrale solare

b. Referate stiintifice legate de: Radiatia solara-
efectele ei asupra corpului omenesc

c. Prezentarea unor documentari pe urmdtoarele
teme: Difuzia in viata de zi cu zi, Monitorizarea
temperaturii pe perioada a 3 saptdmani in
localitatea ta si compararea ei cu date statistice
din ultimii 5 ani. Interpretarea rezultatelor.

d. Experimente propuse de elevi

o Identifica produse pe care ar dori sa le realizeze si
evalueaza resursele materiale, de timp, roluri §i sarcini
in grup, etapele de realizare etc.;

e Negociaza cu profesorul continutul si structura
portofoliului, convin modalitatea de prezentare (poster,
prezentari multimedia, filmari etc.);

o Implici elevii in conceperea portofoliului
propriu, util evaluarii finale, alcatuit dupa
preferinte (profiluri cognitive, stiluri de invatare,
roluri asumate intr-un grup), cuprinzand temele
efectuate in clasa si acasa si produse diverse;*

o Identifica produse pe care ar dori sa le realizeze si
evalueaza resursele materiale, de timp, roluri §i sarcini in
grup, etapele de realizare etc.;

e Negociaza cu profesorul continutul si structura
portofoliului, convin modalitatea de prezentare (poster,
prezentari multimedia, filmari etc.);

¢ Consulti elevii (eventual, parintii/ colegii de
catedra) pentru a stabili un protocol de evaluare
a rezultatelor finale ale elevilor (la sfarsitul
parcurgerii unitatii de invatare);?

¢ Evoca semnificatiile, accesibilitatea, relevanta
criteriilor de evaluare a rezultatelor: 1. asumand sarcini
personale; 2. imaginand aspecte ale lucrarilor/ produselor
pe care le vor realiza; 3. proiectand cercetirile/ etapele
de lucru prin conexiuni/ analogii cu experientele proprii
si altele.

5 Tipuri de produse ale activitatii elevilor: 1. Referate stiintifice (sinteze bibliografice, referate ale lucrarilor de
laborator, prezentari PowerPoint); 2. Colectii de probleme rezolvate; 3. ,,Jurnal de observatii” (observatii proprii,
sistematice, inscrise in jurnalul aflat la dispozitia elevilor in clasd); 4. Demonstratii experimentale; 5. Constructii
de dispozitive; 6. Postere; 7. Filmari proprii (in laborator, in mediul casnic, natural etc.) sau filme de montaj
(utilizand secvente prezentate pe Internet); 8. Eseu literar/ plastic pe temele studiate etc.

2 Protocolul de evaluare priveste: a) tipul instrumentelor de evaluare si modul de aplicare: verificare orala,
teste scrise, instrumente complementare - portofoliu (caiete de teme, caiet de notite, alte lucrari), produse
realizate de elevi, inventar de autoevaluare etc.; b) criteriile evaludrii sumative (derivate din competentele
specifice ale programei scolare, incluse in formularea itemilor/ sarcinilor de evaluare, in formularea sarcinilor de

invitare).




e Extinde activitatea elevilor in afara orelor de
clasa (ca temd pentru acasa), cerandu-le sa
raspunda la Intrebari precum:.

Difuzia se petrece in corpul omenesc? Dati
exemple.

o Efectueaza tema pentru acasa - lucrand pe grupe/
individual.

Secventa a |l1-a. Explorare-experimentare
Generic: Cum se potriveste aceastd informatie
cu ceea ce stiu sau cred eu despre ea?

Competente specifice (derivate din modelul proiectului): 2. Colectarea probelor, analizarea si interpretarea

informatiilor.

Tipul lectiei: Lectie de formare/ dezvoltare a capacitatilor de explorare, experimentare; de invatare a
procesului de analogie cu anticiparea efectului; Lectie de formare a priceperilor si deprinderilor de comunicare,

cognitive, sociale etc.;

Procesul cognitiv/ scenariul lectiei: analogie cu anticiparea efectului. Elevul repereaza o anumita
dificultate a unui concept de insusit/ problema de rezolvat/ produs de realizat, incearca sa o corecteze,
experimentand mijloace (conceptuale sau materiale) si verificand daca sunt eficiente sau nu (Meyer, G., 2000, p.

145).
Lectia 2

Rolul profesorului

e Implica elevii 1n verificarea temelor efectuate
acasa si cere elevilor sa prezinte rezultatele
obtinute;

e Vizeaza cunostintele anterioare ale elevilor,
preconceptiile/ explicatiile nestiintifice, nevoile
de cunoagtere cu privire la sarcinile de efectuat:
Temperatura, caldura

e Prezinta elevilor un organizator cognitiv
(scopul si obiectivele lectiei temperatura, caldura,
identifica preconceptiile elevilor cu privire la
tema lectiei.

e Ofera elevilor materiale pentru experimentare
(vase, apa la temperaturi diferite si colorant) si
cere elevilor sa experimenteze (sa puna in
evidenta difuzia, sa calculeze timpul in care are
loc difuzia pentru cel putin doud vase cu apa
aflate la temperaturi diferite), observatiile vor fi
trecute in fisa de lucru;

e Cere elevilor sa comunice observatiile;

¢ Oferi elevilor materiale pentru experimentare
(termometre, calorimetru cu 50 ml apa calda si,
50 ml apa rece, ulei, spirtiera, trepied, corp
metalic, sitd de azbest, fisd de lucru) si cere
elevilor sd experimenteze transferul de cildura
(sa incalzeasca mase de apa egale timpi diferiti,
sa Incdlzeasca mase de apa diferite timpi egali, sa
incdlzeasca mase egale din substante diferite
timpi egali), sa completeze fisa de lucru;

Cere elevilor si comunice concluziile:

Sarcini de invitare
Elevii (individual, in grupuri, cu profesorul):

¢ Organizati in grupe, prezintia in clasa rezultatele
obtinute, evoca dificultati, probleme noi intalnite in
efectuarea temei pentru acasa, aspecte interesante
sesizate in verificarile proprii etc.

o Formuleaza ideile lor i comunica raspunsurile in
clasa.

e Formuleaza ideile lor §i comunica raspunsurile in
clasa.

o Organizati in grupurile de lucru stabilite, elevii:

- realizeazi experimentul, noteazi in fisa de lucru
timpul la care se toarna colorantul si timpul la care s-a
colorat toatd apa, calculeazi timpul necesar difuziei
pentru situatiile studiate

¢ Organizati in grupurile de lucru stabilite, elevii
formuleaza ipoteze: particulele au o migcare spontana,
neincetata, haoticd si au vitezd mai mare la temperatura
mai mare.

¢ Organizati in grupurile de lucru stabilite, elevii:
observa ca un corp pentru a se incélzi, primeste céldura,
noteaza in fisa de lucru rezultatele masuratorilor:

- la masele de apa egale incalzite timpi diferiti Isi
modifica temperatura diferit;

- masele de apa diferite Incélzite timpi egali 1si modifica
temperatura diferit;

- masele egale de ulei si apa incalzite timpi egali 1si
modifica temperatura diferit.

Organizati In grupurile de lucru stabilite, elevii
comunica concluziile :

1) caldura primita de un corp pentru a se incalzi depinde
de: masa corpului; natura substantei din care este facut;




¢ Precizeaza elevilor ca moleculele de apa calda
au viteza mare si energia cineticd medie este mai
mare decét a corpului rece. Moleculele lui se
ciocnesc cu moleculele corpului rece care au
energie mai mica, are loc un transfer de energie.
Transfer, care Inceteaza atunci cand se stabileste
echilibrul termic;

e Cere elevilor sa comunice ipoteza:

¢ Extinde activitatea elevilor in afara orelor de
clasa (ca tema pentru acasa), distribuind o fisa de
lucru cu tema de casa care contine intrebari
referitoare la caldura: Cand doua copuri puse in
contact termic nu fac schimb de caldura?

intre ce temperaturi se incilzeste corpul;

2) doua corpuri cu stari de incélzire diferite, izolate
termic, schimba caldura pana la stabilirea echilibrului
termic;

¢ Daci si-au incheiat activitatea, elevii se reorienteaza
catre grupurile ale caror investigatii sunt in curs de
desfagurare;

o Formuleaza ideile lor §i comunica raspunsurile in
clasa;

o Organizati pe grupe de lucru stabilite, elevii comunica
ipoteza , Qceq= Qprim;

o Efectueaza tema pentru acasa - lucrand pe grupe/
individual.

Secventa a I11-a. Reflectie-explicare
Generic: Cum sunt afectate convingerile mele de aceste idei?

Competente specifice (derivate din modelul proiectului): 3. Testarea ipotezelor alternative si propunerea

unei explicatii;

Tipul lectiei: Lectie de formare/ dezvoltare a capacitatilor de comparare, analiza, sinteza etc.; de invatare a
procesului inductiv; de formare a priceperilor de comunicare, cognitive, sociale etc.;

Procesul cognitiv/ scenariul lectiei: inductiv. Elevul distinge exemple ale conceptului de invatat/
problemei de rezolvat/ produsului de realizat, elaboreaza definitii/ reguli de rezolvare/ instructiuni de producere
pe care le amelioreaza treptat, observand exemple si contracxemple (Meyer, G., 2000, p. 145).

Lectia 3

Rolul profesorului

Sarcini de invatare
Elevii (individual, in grupuri, cu profesorul):

e Metoda de organizare a activi

tatii de invitare: prelegere intensificata.

e Implici elevii in verificarea temelor efectuate
acasa si cere elevilor sa prezinte rezultatele
obtinute;

o Organizati in grupe, prezinta in clasa rezultatele
obtinute, evoca dificultati, probleme noi intalnite in
efectuarea temei pentru acasa, aspecte interesante
sesizate in verificarile proprii etc.

e Vizeaza cunostintele anterioare ale elevilor,
preconceptiile/ explicatiile nestiintifice, nevoile
de cunoagtere cu privire la sarcinile de efectuat:).

¢ Analizeaza datele credibile, argumenteaza alegerile si
reunesc intr-un tabel comun masele, temperaturile
masurate pentru corpurile puse la dispozitie, si adauga o
coloana pentru variatia de temperatura si natura
substantei

e Prezinta elevilor un organizator cognitiv
(scopul si obiectivele lectiei): sa distinga un
patern (model, regula) cu ajutorul tabelului, care
sa explice de ce caldura primita este diferita
pentru situatiile studiate

¢ Formuleaza ipoteze privind relatia dintre caldura
primita , masa copului , natura substantei si variatia de
temperatura

Defineste capacitatea calorica a unui corp este

Formuleaza ideile lor §i comunica raspunsurile in

C=Q/AT clasa
Defineste caldura specifica Formuleaza ideile lor si comunica raspunsurile in
C=Q/ m AT clasa

e Extinde activitatea elevilor in afara orelor de
clasa (ca tema pentru acasa), distribuind o fisa de
lucru cu tema de casa care confine probleme

o Efectueazi tema pentru acasi - lucrand pe grupe/
individual.




referitoare la caldura specifica si capacitatea
calorica.

Secventa a IVV-a. Aplicare
Generic: Ce convingeri imi oferd aceasta informatie?

Competente specifice (derivate din modelul proiectului): 4. Includerea altor cazuri particulare si

comunicarea rezultatelor;

Tipul lectiei: Lectie de formare/ dezvoltare a capacitatilor de comparare, analiza, sinteza etc.; de invatare a
procesului deductiv; de formare a abilitatilor de comunicare, cognitive, sociale etc.;

Procesul cognitiv/ scenariul lectiei: deductiv. Elevul observa o definitie a conceptului de insusit/ o reguld
de rezolvare a unei probleme/ instructiuni de productie, le aplica in exemple particulare, expliciteaza
caracteristicile care nu sunt conforme cu definitia/ regula/ instructiunile (Meyer, G., 2000, p. 145).

Lectia 4

Rolul profesorului

e Implica elevii in verificarea temelor efectuate
acasa i cere elevilor sa prezinte rezultatele
obtinute;

e Vizeaza cunostintele anterioare ale elevilor,
preconceptiile/ explicatiile nestiintifice, nevoile
de cunoastere cu privire la conductia termica
(notiuni studiate la fizica in clasa a VII-a),
utilizarea unor instrumente de masura, norme de
protectia muncii in laborator etc.

e Ofera elevilor materiale pentru experimentare,
implicandu-i in rezolvarea a noi probleme,
evaluarea procedurilor/ solutiilor adoptate,
stabilirea limitelor de aplicabilitate a conceptelor
definite, realizarea de previziuni (interpolari,
extrapolari) pe baza conditiei de plutire: Ce
concluzii pastram, ce concluzii eliminam? Este
aceasta explicatie/ solutie mai buna decat alta?;
Ce explicatii/ solutii nu sunt inca sustinute de
probe? Ce solutie mai buna am putea adopta? Etc.
Ofera elevilor materiale : tije ( fier, cupru, lemn,
sticla) vas cu apa, spirtiera, suport bobite de ceara
prinse la un capat al tijelor, cere elevilor

-sa introducd , tijele in apa ( bobitele de ceara sa
fie in afara apei). Sa incalzeasca apa si sa observe
ce se intampla

- sa comunice observatiile facute

Sarcini de invatare
Elevii (individual, in grupuri, cu profesorul):

o Organizati in grupe, prezinta in clasa rezultatele
obtinute, evoca dificultati, probleme noi intalnite in
efectuarea temei pentru acasa, aspecte interesante
sesizate in verificarile proprii etc.

e Formuleaza ideile lor §i comunica raspunsurile in
clasa.

o Organizati in grupuri de lucru, elevii:

- observa si optimizeaza conditiile in care are loc
transmiterea caldurii prin tija de fier, din aproape in
aproape fara transport de substanta

- extind studiul conditiilor de transmitere a caldurii
si la corpuri din alte substante, transmiterea caldurii prin
corpuri depinde de natura substantei din care este facut
corpul

- constata o relatie directd Intre capacitatea calorica si
transferul de caldura printr-un corp;

- clasifica substantele in conductoare termice i
izolatoare termice ( ceea ce il va ajuta la realizarea mini
centralei solare);

- explica rolul izolatoarelor termice in viata de zi cu
zi;

Cere elevilor si formuleze constatirile

o Organizati in grupurile de lucru stabilite, elevii
comunici observatiile: conductia caldurii in medii
solide depinde de natura materialului; unele corpuri sunt
izolatoare termice (nu transmit céldura).

Cere elevilor sa raspunda la urmatoarele
intrebari:

-De ce in podul grajdurilor se pune fdn?

- Doua bucdri de gheata sunt asezate la soare, pe
una din ele este agezat un pulover de lina. Care
bucata de gheasa se va toti mai repede?

Elevii formuleaza ideile lor si comunica raspunsurile in
clasa.




- De ce ferestrele sunt prevazute cu doua randuri
de geamuri?

¢ Extinde activitatea elevilor in afara orelor de
clasa (ca tema pentru acasa) cere elevilor sa
propuna un experiment in care s se evidentieze
conductia termica

Lectia 5

Rolul profesorului

o Implica elevii in verificarea temelor efectuate
acasa si cere elevilor sa prezinte rezultatele
obtinute;

e Vizeaza cunostintele anterioare ale elevilor,
preconceptiile/ explicatiile nestiintifice, nevoile
de cunoagtere cU privire la convectia termica
(notiuni studiate la fizica in clasa a VII-a),
utilizarea unor instrumente de masura, norme de
protectia muncii in laborator etc.

e Prezinta elevilor un organizator cognitiv
(scopul si obiectivele lectiei): caldura, transferul
de caldura, convectia termica

e Ofera elevilor materiale pentru experimentare,
implicandu-i in rezolvarea a noi probleme,
evaluarea procedurilor/ solutiilor adoptate,
stabilirea limitelor de aplicabilitate a conceptelor
definite, realizarea de previziuni (interpolari,
extrapolari) pe baza trasferului de caldura.Ce
concluzii pastram, ce concluzii elimindm? Este
aceasta explicatie/ solutie mai buna decat alta?;
Ce explicatii/ solutii nu sunt incé sustinute de
probe? Ce solutie mai buna am putea adopta? Etc.
Ofera elevilor materiale : vas cu apa, suport,
spirtiera, morigca de hartie, rumegus

Cere elevilor sa incalzeasca vasul in care se afla
apd si rumegus si sd observe ce se intdmpla

- sa comunice observatiile facute

Cere elevilor sd aseze morisca deasupra unei
surse de caldura si sa observe ce se intdmpla,

-sd comunice observatiile facute

Cere elevilor sa raspunda la urmatoarele
intrebari:

- De ce centrala termica se aseaza in pivnita?

- De ce caloriferele se aseaza la fereastra sau in
podea?

- De ce ferestrele sunt prevazute cu doua randuri
de geamuri?

¢ Extinde activitatea elevilor in afara orelor de
clasi (ca tema pentru acasa) cere elevilor sa
propuna un experiment in care s se evidentieze
convectia termica

o Efectueaza tema pentru acasi - lucrand pe grupe/
individual.

Sarcini de invitare
Elevii (individual, in grupuri, cu profesorul):

o Organizati in grupe, prezinta in clasa rezultatele
obtinute, evoca dificultati, probleme noi intalnite in
efectuarea temei pentru acasa, aspecte interesante
sesizate 1n verificarile proprii etc.

o Formuleaza ideile lor si comunica raspunsurile in
clasa.

o Formuleaza ideile lor §i comunica raspunsurile in
clasa.

o Organizati in grupuri de lucru, elevii:

- observa conditiile in care are loc transmiterea
céldurii prin apa si aer, din aproape in aproape cu
transport de substantd (curentii de apa si aer)

- constata o relatie directd intre capacitatea calorica si

transferul de caldura printr-un corp lichid
- explica formarea curentilor, care au o miscare

ascendenta si descendenta, caldura dilata apa iar aceasta

devine mai usoara si se ridica deasupra celei reci (
observatie care il va ajuta la amplasarea mini centralei
solare)

- extinde explicatia si pentru aer privind formarea
curentilor de aer

- explica formarea curentilor oceanici si a curentilor
atmosferici

Elevii formuleaza ideile lor si comunica raspunsurile in
clasa.

o Efectueazi tema pentru acasi - lucrand pe grupe/
individual.



Lectia 6

Rolul profesorului

e Implica elevii in verificarea temelor efectuate
acasa si cere elevilor sa prezinte rezultatele
obtinute;

e Vizeaza cunostintele anterioare ale elevilor,
preconceptiile/ explicatiile nestiintifice, nevoile
de cunoagtere cu privire la radiatia termica
(notiuni studiate la fizicd in clasa a VII-a),
utilizarea unor instrumente de masura, norme de
protectia muncii in laborator etc.

e Prezinta elevilor un organizator cognitiv
(scopul si obiectivele lectiei): caldura, transferul
de cildura, radiatia termica, izolare termica

¢ Oferi elevilor materiale pentru experimentare,
implicandu-i in rezolvarea a noi probleme,
evaluarea procedurilor/ solutiilor adoptate,
stabilirea limitelor de aplicabilitate a conceptelor
definite, realizarea de previziuni (interpolari,
extrapolari) pe baza transferului de caldura: : Ce
concluzii pastram, ce concluzii elimindm? Este
aceasta explicatie/ solutie mai buna decat alta?;
Ce explicatii/ solutii nu sunt inca sustinute de
probe? Ce solutie mai buna am putea adopta? Etc.
Ofera elevilor vas invelit in staniol, vas invelit in
panza neagrd, apa, termometre, bobite de ceara,
lumanare, agrafe de birou, bec, sticla si cere
elevilor sd experimenteze transferul de caldura
prin radiatie

¢ Extinde activitatea elevilor in afara orelor de
clasa (ca tema pentru acasd), implicandu-i in
conceperea raportului final: cere elevilor sa
intocmeasca un scurt raport scris privind
rezultatele investigatiilor proprii, oferind
urmdtoarea structurd pentru acestea: 1. Preambul/
Teoria lucrarii (definitii ale marimilor fizice
utilizate, enunturi de legi/ teoreme, descrierea
metodei folosite); 2. Materiale necesare; 3. Modul
de lucru (operatii de masurare, de calcul, de
inregistrare a datelor in tabele, grafice); 4. Date
experimentale (tabel de date, prelucrarea datelor,
calculul erorilor); 5. Concluzii (enunturi generale,
validarea unui enunt).

Sarcini de invitare
Elevii (individual, in grupuri, cu profesorul):

» Organizati in grupe, prezinta in clasa rezultatele
obtinute, evoca dificultati, probleme noi intalnite in
efectuarea temei pentru acasa, aspecte interesante
sesizate 1n verificarile proprii etc.

o Formuleaza ideile lor si comunica raspunsurile in
clasa. Pentru a se propaga céldura are nevoie de un
mediu material.

o Formuleaza ideile lor §i comunica raspunsurile in
clasa.

Organizati in grupe de lucru elevii-
- demonstreaza experimental dependenta
caldurii absorbite de un receptor, de culoarea lui
- investigheaza efectele radiatiilor solare asupra
corpului omenesc , limitele Intre care radiatiile
nu sunt periculoase
- formuleaza ipoteze despre evolutia
temperaturii din localitatea lor, pe baza
masuratorilor efectuate in ultimele saptdmani si
datelor statistice gasite pe internet
- prezinta efectele negative ale difuziei (poluarea
solului de apele reziduale, poluarea aerului cu
noxe de la masini ) si efectele pozitive ( mirosul
din padurea de pin, o0smoza)
- construiesc o mini centrald solard
- mdsoard temperatura initiala si temperatura
maximd pe care o pot obtine cu centrala
proprie, calculeaza variatia de temperatura
obtinuta
- studiaza functionarea ei i cautd solutii de
optimizare
o Asuma roluri in grupul de lucru, tipul de produs care va
fi prezentat (constructii de dispozitive, lucrari de
laborator, demonstratii/ determinari experimentale,
rezolvare de probleme din culegeri, eseu, lucrari plastice
si literare etc.), convin modul de prezentare (planse,
postere, portofolii, prezentari PowerPoint, filme si
filmari proprii montate pe calculator etc.); avanseaza idei
privind structura si continutul raportului;
e Negociaza in grup continutul si structura raportului
final, convin modalitatea de prezentare (constructii,
referat, eseu, poster, portofoliu, prezentari multimedia,
filmari proprii montate pe calculator etc.);
e intocmesc un scurt raport (oral, scris) privind
rezultatele investigatiilor proprii, consecinte ale
explicatiilor gasite.

Secventa a V-a. Transfer
Generic: Ce anume pot face in alt fel, acum cdnd detin aceasta informatie?

Competente specifice (derivate din modelul proiectului): 5. Impactul noilor cunostinte (valori si limite) si

valorificarea rezultatelor;



Tipul lectiei: Lectie de formare/ dezvoltare a capacitatii de transfer, de perceptie a valorilor etc. Lectie de
invatare a analogiei cu anticiparea mijloacelor. Lectie de sistematizare si consolidare a noilor cunostinte, de
evaluare sumativa;

Procesul cognitiv/ scenariul lectiei: analogie cu anticiparea mijloacelor. Elevul imagineaza diferite
incercari (experimentari) ale unui concept de insusit/ problema de rezolvat/ produs de realizat pe baza a ceea ce
stie deja sa faca, observa si analizeaza reusitele partiale, reprezentarile succesive ale rezultatului asteptat (Meyer,
G., 2000, p. 145).

Lectia 7

Rolul profesorului Sarcini de invatare
Elevii (individual, in grupuri, cu profesorul):

o Implici elevii in verificarea temelor efectuate ¢ Organizati in grupe, prezinta in clasa rapoarte de

acasa si cere elevilor sd prezinte rezultatele autoevaluare si evoca dificultdti/ probleme intalnite in
obtinute si valorificarea rezultatelor; efectuarea temei pentru acasa, aspecte interesante,
e Vizeaza cunogstintele anterioare ale elevilor, impactul noilor cunostinte etc.;

preconceptiile/ explicatiile nestiintifice, nevoile

de cunoagtere cu privire la sarcinile de efectuat

(utilizarea unor instrumente de masura, norme de

protectia muncii in laborator etc.);

¢ Prezinta elevilor un organizator cognitiv

(scopul si obiectivele lectiei): prezentarea si

evaluarea raportului final;

¢ Implici elevii in prezentarea si autoevaluarea o Prezinta portofoliile/ produsele realizate/ rapoartele de

raportului final (portofoliului) pentru evaluarea  lucru, expun produsele realizate, evalueazi lucrarile

rezultatelor finale, vizind competentele cheie®; prezentate, pe baza criteriilor stabilite in protocolul de
evaluare;

e Anunta verificarea orala/ testul scris pentru

lectia urmatoare, reaminteste elevilor criteriile

evaludrii sumative bazate pe competentele

specifice inscrise in programele scolare, vizand

notiunile Insusite si abilitatile de operare cu

acestea corespunzatoare competentei cognitive/

de rezolvare de probleme;

o Extinde activitatea elevilor in afara orelor de e *Isi propun si expund produsele realizate in expozitii

clasa (ca tema pentru acasa): actiuni colective in  scolare, intdlniri cu responsabili ai administratiei locale

afara clasei, legaturi cu teme viitoare etc. si altele.

Bibliografie
(1) Cerghit, I. s.a., Prelegeri pedagogice, Ed. Polirom, Tasi 2001;
(2) Sarivan, L., coord., Predarea interactiva centratd pe elev, M.E.C.T./ P.L.R., Bucuresti 2005;
(3) Pacurari, O. (coord.), fnvd{area activa, Ghid pentru formatori, MEC-CNPP, 2001,
(4) Leahu, I., Didactica fizicii. Modele de proiectare curriculara, M.E.C.T./ P.L.R., Bucuresti 2006;
(5) http://www.school-for-champions.com/science/static_lightning.htm
(6) http://en.wikipedia.org/wiki/Lightning_rod
(7) http://www.physicsclassroom.com/class/estatics/u8l4e.cfm
(8) http://www.didactic.ro/materiale-didactice/133845_agitatia-termica

? Criteriile evaluirii finale bazate pe competente vor fi expuse in anexele unitatilor de invatare. Alituri de
criteriile competentei cognitive sau de rezolvare de probleme (expuse de competentele specifice inscrise in
programele scolare vizand, componentele ,,cunostinte” si ,,abilitati” (de operare cu cunostintele insusite)
corespunzatoare acestei competente, evaluarea portofoliului/ proiectului/ rezultatelor finale are in vedere si
celelalte competentele-cheie (dupa Gardner, 1993):
1. competente de comunicare (cu un public cit mai larg, cooperare cu alti elevi, profesori, experti,
folosirea judicioasa a resurselor etc.);
2. abilitati cognitive (lingvistice, logico-matematice, naturaliste, interpersonale, intra-personale etc.);
3. competenta antreprenoriald (capacitatea de a realiza produse de calitate - inovatie, executie, tehnica
estetica, de a valorifica rezultatele etc.);
4. competente metacognitive (capacitatea de a reflecta la propriile procese cognitive, de a se distanta fata
de propria lucrare, de a viza permanent obiectivele propuse, de a evalua progresul facut si de a face
rectificarile necesare, de a sesiza impactul noilor cunostinte (valori si limite) etc.


http://www.school-for-champions.com/science/static_lightning.htm
http://en.wikipedia.org/wiki/Lightning_rod
http://www.physicsclassroom.com/class/estatics/u8l4e.cfm

Unitatea de invatare:VI1I1.2
Schimbarea starii de agregare
sau
»De ce musonii cand intalnesc Himalaya dau nastere ploilor?”
Ssau
»Ce se intampla cu lentila aparatului foto cand intram in Tropicarium?”
Sau
»De ce se abureste sticla ochelarilor in timpul scufundarilor?”

Aneta Mihalcsik

Clasa: a Vlll-a

Numarul orelor/ lectiilor repartizate: 5

Continuturi repartizate unititii de invitare: I. Fenomene termice 2. Schimbarea starii de agregare.
Topire, solidificare. Vaporizare, condensare. *Calduri latente. (Programa de fizica pentru clasa a VIII-a/ 2009).

Modelul de invatare asociat: EXPERIMENTUL

Competente specifice: derivate din modelul experimentului, conform tabelului urmator:

Secventele unitatii de invatare Competente specifice
(Modelul de predare)
I. Evocare - Anticipare 1. Sesizarea problemei, formularea ipotezelor si planificarea
experimentului;
I1. Explorare - Experimentare 2. Realizarea dispozitivului experimental si colectarea datelor;
I11. Reflectie - Explicare 3. Prelucrarea datelor si elaborarea concluziei;
IV. Aplicare - Transfer 4. Testarea concluziei si a predictiilor bazate pe ea si prezentarea

rezultatelor;
5. Impactul noilor cunostinte (valori si limite) si valorificarea
rezultatelor.

Scenariul prezinta o unitate de invatare construitd pe secventele experimentului (definind competente
specifice), ca o succesiune de lectii declansate de sesizarea unei probleme a carei solutie presupune realizarea
unui experiment in conditii de laborator, invatarea notiunilor temei progresand odata cu parcurgerea etapelor
experimentului. Procesul cognitiv central este inductia sau generalizarea (dezvoltarea noilor cunostinte pe baza
observarii unor exemple si contraexemple ale conceptului de invatat).

Interesul elevilor pentru notiunile temei este declansat de situatii-problema, cum ar fi: ,, Curentii de aer cald
si umed, de exemplu musonii, cand intalnesc mungi inalti, in cazul nostru Muntii Himalaya, dau nastere la ploi.
Ce fenomen este responsabil cu acest fapt? . Pe parcurs, gandirea elevilor se va dezvolta catre ideea: ,, La
contactul cu o suprafata rece, vaporii de apa se transforma in picaturi de apa” .

Secventa 1. Evocare-anticipare
Generic: Ce stiu sau cred eu despre asta?

Competente specifice (derivate din modelul proiectului): 1. Avansarea ipotezelor si planificarea
experimentului;

Tipul lectiei: Lectie de evaluare initiala a situatiei de invatare; de comunicare a obiectivelor, expunere a
organizatorilor cognitivi (lectie introductiva); de invatare a procesului de planificare (anticipare);

Procesul cognitiv/ scenariul lectiei: planificare sau anticipare. Elevul face incercari diferite de insusire a
unui concept/ rezolvare a unei probleme/ realizare a unui produs, prin anticiparea cerintelor, planificarea
mijloacelor si etapelor §i ajustarea acestora in mod repetat (Meyer, G., 2000, p. 145).

Lectia 1
Rolul profesorului Sarcini de invatare
Elevii (individual, in grupuri, cu profesorul):
¢ Prezinti elevilor un organizator cognitiv » Evoci observatii, experiente i intdmplari personale (in
(prelegere introductiva): incadrarea proceselor de | diverse maniere: oral, scris, prin desene, experimente,
schimbare de stare de agregare intr-un concept mimare etc.) privind schimbarea starii de agregare,




mai cuprinzator (fenomene termice, etc.), aspecte
istorice ale prelucrarii metalelor/maselor
ceramice/sticlei si descoperirii aliajelor etc.,
produse tehnologice care ilustreaza intrebarea
din tema unitatii de invatare; stimuleaza atentia
si interesul elevilor pentru ceea ce urmeaza sa fie
invatat, prin intermediul unor poante, povesti,
imagini captivante, lansarea unei intrebari
incitante, unei probleme, studiu de caz (cu solutie
experimentald), pe care focalizeaza prezentarea,
astfel incat elevii sa fie atenti la expunere pentru a
afla raspunsul;

e Vizeaza cunostintele anterioare ale elevilor,
preconceptiile/ explicatiile nestiintifice, nevoile
de cunoagtere cu privire la sarcinile de efectuat
(utilizarea unor instrumente de masura, norme de
protectia muncii in laborator etc.);

necesitatea cunoasterii in activitatea zilnica etc.;

e Cere elevilor si evoce proprietatile corpurilor
(in functie de starea de agregare) si prezinta
schimbul de céldura dintre un corp (aflat intr-0
anumita stare de agregare) si mediul exterior
(realizeaza schema pe tabld);

» Evoca proprietatile corpurilor in functie de starea de
agregare, observa schimbul de caldura al unui corp la
trecerea dintr-o stare de agregare in alta;

e Plecand de la intrebarea din tema,
demonstreaza experimental (folosind un bec
Bunsen, un vas cu apd, un termometru $i o
oglinda/o conserva goala metalica, apa, un
termometru, cuburi de gheatd) ca prin
incélzirea/racirea apei din vas, intre vas si
oglinda/conserva metalica apar vapori de apa
care, in contact cu o suprafatd rece — oglinda/
conserva metalicd, se transforma in picaturi de
apa, ghideaza gindirea elevilor catre observarea
interactiunii dintre vaporii de apa si oglinda/
conserva metalica;

o Formuleaza ipoteze cu privire la explicarea
fenomenelor observate;

e Ofera grupelor de elevi:

a) un bec Bunsen, un vas cu apa, un termometru
si 0 oglinda

b) o conserva goald metalica, apa, un termometru,
cuburi de gheata

si cere elevilor:

- sa realizeze montajul experimental (pe baza
schemei reprezentate pe tabld);

- sarespecte normele de protectie a muncii in
laborator;

- sa observe indicatia termometrului;

- sa observe ce se intampla pe suprafata
oglinzii/conservei metalice;

- sainregistreze si s comunice observatiile
realizate si ipotezele cu privire la interactiunea
dintre oglindd/conserva metalica si vaporii de
apa, la relatia dintre temperatura apei i cantitatea
vaporilor depusi pe oglinda/conserva metalica;

o Organizati in grupuri de lucru:

- realizeaza montajul experimental (pe baza schemei
reprezentate pe tabla);

o Organizati in grupuri de lucru, constata ca:

- la cresterea temperaturii apei din vas, apa se
transforma in vapori;

- lacresterea temperaturii apei din vas, pe oglinda/
conserva metalica apar mici picaturi de apa;

oo A

o Implica elevii in conceperea portofoliului
propriu, util evaluarii finale, alcatuit dupa
preferinte (profiluri cognitive, stiluri de invatare,
roluri asumate intr-un grup), cuprinzand temele
efectuate in clasa si acasa si produse diverse;”

o Identifica produse pe care ar dori sa le realizeze si
evalueaza resursele materiale, de timp, roluri $i sarcini n
grup, etapele de realizare etc.;

e Negociaza cu profesorul continutul §i structura

* Tipuri de produse ale activititii elevilor: 1. Referate stiintifice (sinteze bibliografice, referate ale lucrarilor de laborator,
prezentari PowerPoint); 2. Colectii de probleme rezolvate; 3. ,,Jurnal de observatii” (observatii proprii, sistematice, inscrise in
jurnalul aflat la dispozitia elevilor in clasd); 4. Demonstratii experimentale; 5. Constructii de dispozitive; 6. Postere; 7.
Filmari proprii (in laborator/muzee tehnice interactive, in mediul casnic, natural etc.) sau filme de montaj (utilizand secvente



portofoliului, convin modalitatea de prezentare (poster,
prezentari multimedia, filmari etc.);

¢ Consulta elevii (eventual, parintii/ colegii de
catedra) pentru a stabili un protocol de evaluare
a rezultatelor finale ale elevilor;°

¢ Evoca semnificatiile, accesibilitatea, relevanta
criteriilor de evaluare a rezultatelor: 1. asuménd sarcini
personale; 2. imaginand aspecte ale lucrarilor/ produselor
pe care le vor realiza; 3. proiectand cercetarile/ etapele
de lucru prin conexiuni/ analogii cu experientele proprii
si altele;

¢ Extinde activitatea elevilor in afara orelor de
clasa (ca tema pentru acasd), cerand elevilor sa
gandeasca si sd prezinte, dupa preferinte,
alcatuirea portofoliului necesar evaluarii finale.

o Efectueaza tema pentru acasa - avand ocazia sa
prezinte rezultatele In maniere diverse (eseu, poster,
constructii, demonstratii etc.), lucrand in grupe/
individual.

Secventa a II-a. Explorare-experimentare
Generic: Cum se potriveste aceastd informatie
cu ceea ce stiu sau cred eu despre ea?

Competente specifice (derivate din modelul proiectului): 2. Realizarea dispozitivului experimental si

colectarea datelor;

Tipul lectiei: Lectie de formare/ dezvoltare a capacitatilor de explorare, experimentare; de invatare a
procesului de analogie cu anticiparea efectului; de formare a abilitatilor de comunicare, cognitive, sociale etc.;

Procesul cognitiv/ scenariul lectiei: analogie cu anticiparea efectului. Elevul repereaza o anumita
dificultate a unui concept de insusit/ problema de rezolvat/ produs de realizat, incearca sa o corecteze,
experimentand mijloace (conceptuale sau materiale) si verificand daca sunt eficiente sau nu (Meyer, G., 2000, p.

145).

Lectia 2

Rolul profesorului

Sarcini de invitare
Elevii (individual, in grupuri, cu profesorul):

o Implica elevii in verificarea temelor efectuate
acasa si cere elevilor sa prezinte ipotezele
formulate cu privire la efectele Incalzirii apei si a
interactiunii dintre vaporii de apa si oglinda,;

o Organizati in grupe, prezinti in clasa rapoarte de
autoevaluare, evoci dificultati/ probleme intalnite in
efectuarea temei pentru acasa, aspecte interesante
sesizate n verificdrile proprii etc.;

¢ Vizeaza cunostintele anterioare ale elevilor,
preconceptiile/ explicatiile nestiintifice, nevoile
de cunoagtere cu privire la sarcinile de efectuat;

¢ Prezinta elevilor un organizator cognitiv
(scopul si obiectivele lectiei): ipoteze privind
relatia dintre caldurd/temperatura si schimbarea
starii de agregare a unei substante;

e Ofera elevilor (pe grupe): 3 vase de dimensiuni
diferite, ap4, cristale de naftalind, termometru,
trepied cu sita de azbest, bec Bunsen si cere
elevilor:

- sarealizeze schema experimentala
respectand etapele din fisa de lucru;

- sa masoare temperatura naftalinei si
intervalul de timp;

- safinregistreze intr-un tabel temperatura
indicatd de termometru la intervalele de timp
convenite in fisa de lucru;

- si formuleze ipoteze cu privire la variatia

o Organizati in grupuri de lucru, elevii pot sesiza o
relatie directa intre temperatura substantei si starea de
agregare a acesteia (prin idealizarea/ abstractizarea
rezultatelor obtinute): la temperatura laboratorului,
naftalina se afla in stare de agregare solida. incilzind-o,
in prima faza temperatura creste pana cand apar primele
picaturi de naftalina, apoi ramane o perioada constanta,
ca apoi sa creasca in continuare. La racire, temperatura
indicatd de termometru scade pana cand apar primele
cristale de naftalina, apoi ramane constanta, urmand ca
dupa o perioadd temperatura sa-si continue scaderea.

prezentate pe Internet); 8. Eseu literar/ plastic pe temele studiate (circuitul apei in natura, distilarea, incalzirea centrala,

umiditatea aerului, calefactia, zdpada carbonica etc.) etc.

® Protocolul de evaluare priveste: a) tipul instrumentelor de evaluare si modul de aplicare: verificare orala, teste scrise,
instrumente complementare - portofoliu (caiete de teme, caiet de notite, alte lucrari), produse realizate de elevi, inventar de
autoevaluare etc.; b) criteriile evaluarii sumative (derivate din competentele specifice ale programei scolare, incluse in
formularea itemilor/ sarcinilor de evaluare, in formularea sarcinilor de invatare).




temperaturii respectiv modificarea starii de
agregare in functie de gradul de incalzire,

e Ofera elevilor (pe grupe): vas cu apa distilata,
termometru, trepied cu sita de azbest, bec Bunsen
si cere elevilor:

- sarealizeze schema experimentala
respectand etapele din fisa de lucru;

- sd masoare temperatura apei distilate si
intervalul de timp;

- sainregistreze intr-un tabel temperatura
indicata de termometru la intervalele de timp
convenite in fisa de lucru;

- sa formuleze ipoteze cu privire la variatia
temperaturii respectiv modificarea starii de
agregare in functie de gradul de incalzire,

o Organizati in grupuri de lucru, elevii observa ca:

- exista o relatie directd Intre temperatura substantei si
starea de agregare a acesteia (prin idealizarea/
abstractizarea rezultatelor obtinute);

- la temperatura laboratorului, apa distilata se afla in
stare de agregare lichida. incalzind-o, in prima faza
temperatura creste pana cand apar primii vapori de apa;
- la un moment dat, apar bule mici — vapori de apa, care
se ridica si parasesc suprafata apei;

- la temperatura de 100°C apar bule de gaz in toati masa
lichidului.

o Ofera elevilor (pe grupe): naftalind/iod,
creuzet, con de hartie rosie/alba, asparagus,
trepied cu sitd de azbest, bec Bunsen si cere
elevilor:

- sarealizeze schema experimentala
respectand etapele din fisa de lucru;

- sa monitorizeze evolutia cristalelor de
naftalind/iod din creuzet si la aparitia primilor
vapori, sa acopere creuzetul cu conul de hartie si
bucata de asparagus;

- si formuleze ipoteze cu privire la
fenomenele care au loc;

o Organizati in grupuri de lucru, elevii observa ca:

- la incalzire, cristalele de naftalind/ iod se transforma in
vapori;

- in contact cu conul de hartie si asparagus vaporii se
transforma in cristale de naftalina/iod.

¢ Extinde activitatea elevilor in afara orelor de
clasa (ca tema pentru acasd) si cere elevilor: 1. sa
reprezinte grafic relatia dintre temperatura si timp
pentru seturile de valori inregistrate; 2. sa
compare graficele obtinute pentru cresterea
temperaturii, respectiv pentru scaderea acesteia gi
sa formuleze ipoteze cu privire la diferentele/
echivalentele observate; 3. sa conceapa
experimente proprii pentru a verifica ipotezele
propuse etc.

e Efectueaza tema pentru acasa.

Secventa a III-a. Reflectie-explicare
Generic: Cum sunt afectate convingerile mele de aceste idei?

Competente specifice (derivate din modelul proiectului): 3. Prelucrarea datelor si elaborarea concluziei;

Tipul lectiei: Lectie de formare/ dezvoltare a capacitatilor de comparare, analiza, sinteza etc.; de invatare a
procesului inductiv; de formare a abilitatilor de comunicare, cognitive, sociale etc.;

Procesul cognitiv/ scenariul lectiei: inductiv. Elevul distinge exemple ale conceptului de invatat/ problemei
de rezolvat/ produsului de realizat, elaboreaza definitii/ reguli de rezolvare/ instructiuni de producere pe care le
amelioreaza treptat, observand exemple si contracxemple (Meyer, G., 2000, p. 145).

Lectia 3

Rolul profesorului

Sarcini de invitare
Elevii (individual, in grupuri, cu profesorul):

e Implica elevii in verificarea temelor efectuate
acasa i cere elevilor sa prezinte rezultatele
obtinute, sa sintetizeze si sa evalueze
informatiile colectate prin efectuarea temei
pentru acasi si sa distinga reguli/ pattern-uri in
datele colectate, pe baza reprezentarilor grafice
realizate, prin idealizarea/ abstractizarea
acestora;

¢ Organizati in grupe, prezinta in clasa rapoarte de
autoevaluare, evoci dificultiti, probleme noi intdlnite in
efectuarea temei pentru acasa, aspecte interesante
sesizate in verificarile proprii etc.;

e Comunica rezultatele obtinute prin efectuarea temei
pentru acasa si observa ca:

- temperatura naftalinei creste/scade uniform in timp,
iar pentru un interval de timp, temperatura rimane




e Vizeaza cunostintele anterioare ale elevilor,
preconceptiile/ explicatiile nestiintifice, nevoile
de cunoagtere cu privire la sarcinile de efectuat
(utilizarea unor instrumente de masura, norme de
protectia muncii in laborator etc.);

constanta;

- atat la Incdlzire cat si la racire, in intervalele de timp
cat temperatura s-a pastrat constantd, termometrul indica
aceeasi valoare;

- temperatura apei distilate creste uniform in timp, iar
dupa atingerea unui maxim, temperatura acesteia rimane
constanta;

- temperatura maxima Inregistrata in cazul apei
distilate este 100°C

¢ Prezinta elevilor un organizator cognitiv
(scopul si obiectivele lectiei): Schimbarea starii
de agregare;

e Cere elevilor:

- sa defineasca topirea — solidificarea,
sublimarea — desublimarea, vaporizarea,
fierberea, evaporarea — condensarea;

- si enunte legile topirii;

- saidentifice schimbul de caldura pentru
fiecare proces in parte;

¢ Evidentiaza temperaturile de topire/
solidificare/fierbere pentru mai multe substante,
la presiune atmosferica normala.

o Definesc topirea — solidificarea, sublimarea —
desublimarea, vaporizarea, fierberea, evaporarea —
condensarea;

e Enunti legile topirii;

o Identifica pe baza observatiilor experimentale
realizarea schimbului de caldura pentru fiecare proces in
parte;

¢ Ghideaza elevii sa exemplifice factorii de care
depinde evaporarea pe baza unor experimente
simple (folosind acetona, spirt sanitar, apa,
recipiente din sticld, uscator de par etc.);

e Cere elevilor sa exemplifice in viata cotidiana
factorii de care depinde evaporarea;

o Organizati in grupuri de lucru, observa factorii de care
depinde evaporarea: natura lichidului, suprafata libera a
lichidului, curentii de aer, temperatura mediului
inconjurator;

o Exemplifica situatii intdlnite in viata de zi cu zi de
exemplu: uscarea rufelor, evaporarea rapida a acetonei/
alcoolului, evaporarea rapida a apelor ,,marilor inchise”
(Caspica, dezastrul Marii Aral etc.)

¢ Extinde activitatea elevilor in afara orelor de
clasa (ca tema pentru acasd) si cere elevilor sa
utilizeze notiunile Tnsugite In rezolvarea de
probleme practice intalnite in viata de zi cu zi, in
naturad si in tehnica.

o Efectueaza tema pentru acasa.

Secventa a IV-a. Aplicare
Generic: Ce convingeri imi ofera aceastd informatie?

Competente specifice (derivate din modelul proiectului): 4. Testarea concluziei si a predictiilor bazate pe ea

si prezentarea rezultatelor;

Tipul lectiei: Lectie de formare/ dezvoltare a capacitatilor de comparare, analiza, sinteza etc.; de invatare a
procesului deductiv; de formare a abilitatilor de comunicare, cognitive, sociale etc.;

Procesul cognitiv/ scenariul lectiei: deductiv. Elevul observa o definitie a conceptului de insusit/ o regula
de rezolvare a unei probleme/ instructiuni de productie, le aplica in exemple particulare, expliciteaza
caracteristicile care nu sunt conforme cu definitia/ regula/ instructiunile.

Lectia 4

Rolul profesorului

Sarcini de invatare
Elevii (individual, in grupuri, cu profesorul):

e Implica elevii in verificarea temelor efectuate
acasa si cere elevilor sa prezinte rezultatele
obtinute;

e Vizeaza cunostintele anterioare ale elevilor,
preconceptiile/ explicatiile nestiintifice, nevoile
de cunoasgtere cu privire la sarcinile de efectuat
(utilizarea unor instrumente de masura, norme de
protectia muncii in laborator etc.);

o Organizati in grupe, prezinta in clasa rapoarte de
autoevaluare, evoca dificultati, probleme noi intlnite in
efectuarea temei pentru acasa, aspecte interesante
sesizate in verificarile proprii etc.;




¢ Prezinta elevilor un organizator cognitiv
(scopul si obiectivele lectiei): Notiunea de
Caldura latenta; revine la intrebarile initiale:
,,De ce musonii cand intalnesc Himalaya dau
nagtere ploilor?””/ ,,Ce se intampla cu lentila
aparatului foto cand intrdm 1n Tropicarium?”’/
,De ce se abureste sticla ochelarilor in timpul
scufundarilor?”, cerand elevilor si prezinte noi
argumente la aceste Intrebari;

e Organizati in grupe, prezintd in clasa rapoarte de
autoevaluare, evocid aspecte interesante, dificultati
intélnite, noi probleme, argumente la intrebarile initiale
etc.;

o *Ofera elevilor materiale: cuburi de gheata,
apa distilata, pahar Berzelius, cilindru gradat,
bec Bunsen, termometru, trepied cu sitd de
azbest, calorimetru cu accesorii, balanta, mase
marcate, o bucata de panza uscata

o Defineste caldura latentd ca fiind caldura
necesara unitatii de masa dintr-un corp pentru a-
si schimba starea de agregare i cere elevilor:

- sd mdsoare temperatura amestecului,
urmand etapele din fisa de lucru;

- sd mdsoare masa calorimetrului urmand
etapele din fisa de lucru;

- sd analizeze schimbul de caldurd in sistemul
studiat;

- sd aplice ecuatia calorimetrica pentru
situatia datd,

- sd determine caldura latenta de topire a
ghetii;

- Sd comunice rezultatele obtinute;

o * Efectueazd determinarea experimentald a caldurii
latente de topire a ghetii;

o Mdsoard marimile fizice cerute in figa de lucru;

® Determind valoarea numericd a caldurii latente de
topire a ghetii,

e Efectueaza calculul erorilor;

o ldentifica sursele de erori si gdsesc solutii de reducere
aerorilor;

e Cere elevilor sa explice urmatoarea situatie
intlnita in viata de zi cu zi: o bucatd mare de
gheatd se topeste mai greu decat o bucata mica de
gheat;

o Formuleaza ipoteze privind solutionarea problemei;

¢ Prezinta elevilor caldura latenta de
topire/solidificare, respectiv de vaporizare/
condensare pentru mai multe substante si cere
elevilor si aplice notiunile insusite in rezolvarea
de probleme practice din natura si tehnica;

o Aplica cunostintele acumulate in rezolvarea
problemelor practice propuse de profesor;

¢ Extinde activitatea elevilor in afara orelor de
clasa (ca tema pentru acasd) si cere elevilor sa
pregateasca prezentarile lucrarilor proprii pentru
evaluarea finala: 1. Referate stiintifice (sinteze
bibliografice, referate ale lucrarilor de laborator,
prezentari PowerPoint); 2. Colectii de probleme
rezolvate; 3. ,,Jurnal de observatii” (observatii
proprii, sistematice, inscrise in jurnalul aflat la
dispozitia elevilor in clasd); 4. Demonstratii
experimentale; 5. Constructii de dispozitive; 6.
Postere; 7. Filmari proprii (in laborator/muzee
tehnice interactive, in mediul casnic, natural etc.)
sau filme de montaj (utilizand secvente prezentate
pe Internet); 8. Eseu literar/plastic pe temele
studiate (circuitul apei in natura, distilarea,
incélzirea centrald, umiditatea aerului, calefactia,
zapada carbonica etc.) etc.

o Efectueaza tema pentru acasa.

Secventa a V-a. Transfer
Generic: Ce anume pot face in alt fel, acum cand detin aceasta informatie?

Competente specifice (derivate din modelul proiectului): 5. 5. Impactul noilor cunostinte (valori si limite) si

valorificarea rezultatelor.

Tipul lectiei: Lectie de formare/ dezvoltare a capacititii de transfer, de perceptie a valorilor etc.; de invatare
a analogiei cu anticiparea mijloacelor; de sistematizare si consolidare a noilor cunostinte, de evaluare sumativa.




Procesul cognitiv/ scenariul lectiei: analogie cu anticiparea mijloacelor. Elevul imagineaza diferite
incercari (experimentari) ale unui concept de nsusit/ problema de rezolvat/ produs de realizat pe baza a ceea ce
stie deja sa faca, observa si analizeaza reusitele partiale, reprezentarile succesive ale rezultatului asteptat (Meyer,

G., 2000, p. 145).

Lectia 5

Rolul profesorului

Sarcini de invitare
Elevii (individual, in grupuri, cu profesorul):

¢ Implici elevii in verificarea temelor efectuate
acasa si cere elevilor sa prezinte rezultatele
obtinute si valorificarea rezultatelor;

e Vizeaza cunostintele anterioare ale elevilor,
preconceptiile/ explicatiile nestiintifice, nevoile
de cunoagtere cu privire la sarcinile de efectuat
(utilizarea unor instrumente de masura, horme de
protectia muncii in laborator etc.);

o Organizati in grupe, prezinta in clasa rapoarte de
autoevaluare si evoci dificultéti/ probleme intalnite in
efectuarea temei pentru acasd, aspecte interesante,
impactul noilor cunostinte (valori si limite) etc.;

e Prezinta elevilor un organizator cognitiv
(scopul si obiectivele lectiei): prezentarea si
autoevaluarea portofoliului, *determinarea
compozitiei unui amestec de apa si gheata,

e *Oferd elevilor materiale: calorimetru,
termometru, apad distilatd, balanga, cilindru
gradat, amestec de apa si gheatd, creuzet sau
sticla de ceas si cere elevilor in urmatoarele
situatii:

- sd aplice ecuatia calorimetrica situatiei date;
- sd identifice necunoscutele din ecuatia
calorimetrica (my si my);

- sd identifice ecuatiile necesare determinarii
necunoscutelor;

- sda rezolve sistemul de ecuatii,

- sd determine (prin mdsurare) marimile fizice
necesare,

- sd inregistreze rezultatele obtinute in tabelul
din fisa de lucru si sa calculeze necunoscutele m;
S1 Mo,

® * Analizeazd schimbul de caldura in sistemul studiat,

o Aplica ecuatia calorimetrica pentru sistemul dat;

® Mdasoard marimile fizice cerute in figsa de lucru,

® Determind valoarea numericd a caldurii latente de
topire a ghetii;

o Efectueaza calculul erorilor;

o Identifica sursele de erori si gasesc solutii de reducere
aerorilor;

e Implici elevii in prezentarea si autoevaluarea
portofoliului, pentru evaluarea rezultatelor finale,
vizand competentele cheie;6

o Prezinta portofoliile, expun produsele realizate,
evalueazi lucrarile prezentate, pe baza criteriilor
stabilite in protocolul de evaluare;

¢ Anunti verificarea oralid/ testul scris pentru
lectia urmatoare, reaminteste elevilor criteriile
evaludrii sumative bazate pe competentele
specifice inscrise in programele scolare, vizand
notiunile Insusite si abilitatile de operare cu
acestea corespunzatoare competentei cognitive/
de rezolvare de probleme;

o Extinde activitatea elevilor in afara orelor de
clasa (ca tema pentru acasd), vizand actiuni

o *]si propun sa expund produsele realizate in expozitii
scolare, la intdlniri cu responsabili ai administratiei

® Criteriile de evaluare finali vor fi expuse in anexele unitatilor de invatare.

Alaturi de criteriile furnizate de competentele specifice inscrise in programele scolare (vizand, in special, componentele

»cunostinte” si ,,abilitatile de operare cu notiunile insusite” corespunzatoare competentei cognitive/ de rezolvare de

probleme), evaluarea portofoliului ar putea avea in vedere si celelalte competente-cheie cum sunt (dupa Gardner, 1993):
5. competente de comunicare (cu un public cat mai larg, cooperare cu alti elevi, profesori, experti, folosirea

judicioasa a resurselor etc.);

6. abilitati cognitive (lingvistice, logico-matematice, naturaliste, interpersonale, intra-personale etc.);
7. competenta antreprenoriali (capacitatea de a realiza produse de calitate - inovatie, executie, tehnica estetica, de a

valorifica rezultatele etc.);

8. competente metacognitive (capacitatea de a reflecta la propriile procese cognitive, de a se distanta fata de propria
lucrare, de a viza permanent obiectivele propuse, de a evalua progresul facut si de a face rectificarile necesare, de a
sesiza impactul noilor cunostinte (valori si limite) etc.




colective in afara clasei, legatura notiunilor scolare/ locale, sd tragd un semnal de alarmd cu privire
insusite in cadrul unitatii de invatare parcurse cu la pericolele legate de exploatarea abuziva a apelor,

temele/ proiectele viitoare etc. masuri de protectie a mediului, a propriei persoane si
altele.
Bibliografie
(1) Cerghit, L. s.a., Prelegeri pedagogice, Ed. Polirom, Iasi 2001;
(2) Sarivan, L., coord., Predarea interactiva centratd pe elev, M.E.C.T./ P.L.LR., Bucuresti 2005;
(3) Pacurari, O. (coord.), Invatarea activa, Ghid pentru formatori, MEC-CNPP, 2001;
(4) Leahu, I, Didactica fizicii. Modele de proiectare curriculara, M.E.C.T./ P.L.R., Bucuresti 2006;
(5) http://mww.school-for-champions.com/science/static_lightning.htm

(6)

http://www.physicsclassroom.com/class/estatics/u8l4e.cfm
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Unitatea de invatare:VI1I11.3
MECANICA FLUIDELOR
Sau
,»Un scafandru poate cobori oricat de adanc in ocean? ”
Sau

»De ce este apa intr-o groapa sapata in nisipul de pe malul marii?”
Carmen Mariana Rus

Clasa: a VllI-a

Numarul orelor/ lectiilor repartizate: 6
Continuturi repartizate unitatii de invatare: 1 Mecanica fluidelor 1.1Presiunea. 1.2Presiunea hidrostatica
1.3 Principiul fundamental al hidrostaticii 1.4 Presiunea atmosferica 1.5Legea lui Pascal. 1.6 Aplicatii
(Programa de fizica pentru clasa a VIII-a).

Modelul de invatare asociat: PROIECTUL

Competente specifice: derivate din modelul de invatare asociat, conform tabelului urmator:



Secventele unitatii de invatare Competente specifice

1. Planul operational (motivarea proiectului si analiza de nevoi, stabilirea
criteriilor de evaluare a produsului si a criteriilor de realizare - etapele de
parcurs);

2. Colectarea materialelor, analizarea si interpretarea informatiilor,
realizarea preliminara a produsului;

3. Testarea criteriilor de realizare, formularea unor concluzii, revizuirea
etapelor de parcurs;

4. Verificarea produsului (criteriile de evaluare) si raportarea
rezultatelor;

5. Impactul noilor cunostinte (valori si limite) si valorificarea produsului
(de Invatare).

I. Evocare - Anticipare

I1. Explorare - Experimentare
III. Reflectie - Explicare

1V. Aplicare - Transfer

Scenariul prezinta o unitate de invatare construitd pe secventele proiectului (definind competente
specifice), ca o succesiune lectii focalizate pe conceperea si realizarea unor produse (,,cu finalitate reala”,
Cerghit, L. s.a., 2001), insusirea notiunilor temei progresand odata cu parcurgerea etapelor proiectului. Procesul
cognitiv central este planificarea sau anticiparea (dezvoltarea noilor cunostinte pe baza indeplinirii unui plan).

Interesul elevilor pentru notiunile temei este declansat de o observatie incitanta, de exemplu: ,, Addncimea
la care coboara un submarin, scaunul stomatologului, pompa de apa”. Pe parcursul unitatii de invatare,
gandirea elevilor se dezvoltd catre ideea: “Presiunea depinde de atat de forta cat si de suprafata. Presiunea
hidrostatica depinde de natura lichidului si adancime” .

Secventa 1. Evocare-anticipare
Generic: Ce stiu sau cred eu despre asta?

Competente specifice (derivate din modelul proiectului): 1. Planul operational (motivarea proiectului si
analiza de nevoi, stabilirea criteriilor de evaluare a produsului si a criteriilor de realizare - etapele de parcurs);

Tipul lectiei: Lectie de evaluare initiala a situatiei de Invatare; de comunicare a obiectivelor si expunere a
organizatorilor cognitivi (lectie introductiva); de invatare a procesului de planificare (anticipare);

Procesul cognitiv/ scenariul lectiei: planificare sau anticipare. Elevul face incercari diferite de insusire a
unui concept/ rezolvare a unei probleme/ realizare a unui produs, prin anticiparea cerintelor, planificarea
mijloacelor si etapelor si ajustarea acestora in mod repetat (Meyer, G., 2000, p. 145).

Lectia 1

Sarcini de invatare
Elevii (individual, in grupuri, cu profesorul):

Rolul profesorului

¢ Prezinta elevilor un organizator cognitiv
(prelegere introductiva): focalizarea prezentarii
pe incadrarea temei unitayfii de invatare intr-un
concept mai general (echilibru mecanic), pe
aspecte istorice etc., prin intermediul unor poante,
povesti, imagini captivante, intrebari incitante,
probleme, studiu de caz, produse tehnologice,
norme de protectia muncii etc. ilustrand tema;

¢ Evoca observatii, experiente si intAmplari personale
privind plutirea corpurilor, necesitatea cunoasterii
conditiei de plutire in activitatea zilnica etc.;

¢ Ofera elevilor un portofoliu de teme propuse
spre realizare, urmand si fie evaluate in finalul
unitatii de invatare, sub forme ca:
(1) demonstratii/ modelari experimentale:
(' efectele actiunii unor forte mari pe suprafete
mici);
(2) constructii: barometru, fdntdna curgdatoare,
machete, jucarii,
(3) referate stiintifice, prezentari Power Point:

“Blaise Pascal in istoria fizicii”

“Cum se stabileste prognoza meteo”

(4) postere, desene, eseuri literare etc.,

o Se orienteaza asupra realizarii unor proiecte,
alciituiesc grupuri de lucru, evalueazi tema pentru
care au optat (interesanta, accesibild, relevanta,
productiva, complexa etc.);

o Asuma roluri in grupul de lucru, negociaza tipul de
produs care va fi prezentat (constructii, demonstratii/
determinari experimentale, rezolvare de probleme din
culegeri, eseu stiintific, eseu plastic sau literar etc.);




(5) experimente propuse de elevi;
evocand noile cunostinte etc.7)

e Cere elevilor sa evoce cunostingele proprii
legate de proiectele propuse (ceea ce elevii stiu),
sa distinga notiunile relevante (fortd, suprafata,
presiune, diferenta de presiune);

e Vizeaza cunostintele anterioare ale elevilor,
preconceptiile/ explicatiile nestiintifice, nevoile
de cunoagtere cu privire la sarcinile de efectuat
(utilizarea unor instrumente de masura:
dinamometru pentru masurarea fortei, cilindru
gradat pentru masurarea volumului, etc.);

¢ Evoca aspecte interesante, curiozitati, dificultati
legate de proiectul ales, experiente personale, observatii
in mediul inconjurator, deosebind fenomenele 1n termeni
presiune, presiunea hidrostaticd, presiunea atmosfericd,
diferenta de presiune;,

* Evoci/ exerseaza determinarea dependentei presiunii
de forta ( greutatea corpului) si de aria suprafetei de
contact ( utilizdnd burete, minge de ping-pong, sfera
metalica din trusa de dilatare, vase cu diametre diferite la
extremitati, etc. )

o Consulta elevii (eventual, parintii/ colegii de
catedrd) pentru a stabili un protocol de evaluare
a rezultatelor finale ale elevilor (1a sfarsitul
parcurgerii unitatii de invatare)®;

¢ Evoca semnificatiile, accesibilitatea, relevanta
criteriilor de evaluare a rezultatelor: 1. asumand sarcini
personale; 2. imaginand aspecte ale lucrarilor/ produselor
pe care le vor realiza; 3. proiectand cercetarile/ etapele
de lucru prin conexiuni/ analogii cu experientele proprii
si altele.

¢ Extinde activitatea elevilor in afara orelor de
clasi (ca tema pentru acasd), cerandu-le sa
detalieze proiectele, sa evalueze resursele, s
extragd informatii despre rolul presiunii in natura
si tehnica

o Efectueazi tema pentru acasa - avand ocazia sa
prezinte rezultatele in maniere diverse (eseu, poster,
constructii, demonstratii etc.), lucrand pe grupe/
individual.

Secventa a II-a. Explorare-experimentare
Generic: Cum se potriveste aceasta informatie
cu ceea ce stiu sau cred eu despre ea?

Competente specifice (derivate din modelul proiectului): 2. Colectarea materialelor, analizarea si
interpretarea informatiilor, reprezentarea si realizarea preliminara a produsului (,,proiectului’);

Tipul lectiei: Lectie de formare/ dezvoltare a capacitatilor de explorare, experimentare; de invatare a
procesului de analogie cu anticiparea rezultatelor; de formare a abilitatilor de comunicare, cognitive, sociale etc.;

Procesul cognitiv/ scenariul lectiei: analogie cu anticiparea efectului. Elevul repereaza o anumita
dificultate a unui concept de insusit/ problema de rezolvat/ produs de realizat, incearca sa o corecteze,
experimentand mijloace (conceptuale sau materiale) si verificand daca sunt eficiente sau nu (Meyer, G., 2000, p.

145).

Lectia 2

Rolul profesorului

Sarcini de invitare
Elevii (individual, in grupuri, cu profesorul):

e Implici elevii in verificarea temelor efectuate
acasa si cere elevilor sa prezinte rezultatele
obtinute; evoca proiectele pentru care elevii au
optat si stimuleaza elevii s prezinte informatiile
colectate/ produsele realizate;

e Vizeaza cunostintele anterioare ale elevilor,
preconceptiile/ explicatiile nestiintifice, nevoile
de cunoagtere cu privire la sarcinile de efectuat

e Organizati in grupe, prezinti in clasa rapoarte de
autoevaluare, evoca informatiile culese cu privire la
proiectul ales, dificultati, probleme noi intalnite in
efectuarea temei pentru acasa, aspecte interesante
sesizate 1n verificdrile proprii etc.; evalueaza resursele
materiale, de timp, roluri si sarcini in grup, etapele de
parcurs etc.;

g Tipuri de produse ale activitatii elevilor: 1. Referate stiintifice (sinteze bibliografice, referate ale lucrarilor de
laborator, prezentari PowerPoint); 2. Colectii de probleme rezolvate; 3. ,,Jurnal de observatii” (observatii proprii,
sistematice, inscrise in jurnalul aflat la dispozitia elevilor in clasd); 4. Demonstratii experimentale; 5. Constructii
de dispozitive; 6. Postere; 7. Filmari proprii (in laborator, in mediul casnic, natural etc.) sau filme de montaj
(utilizand secvente prezentate pe Internet); 8. Eseu literar/ plastic pe temele studiate etc.

® Protocolul de evaluare priveste: a) tipul instrumentelor de evaluare si modul de aplicare: verificare orali,
teste scrise, instrumente complementare - portofoliu (caiete de teme, caiet de notite, alte lucrari), produse
realizate de elevi, inventar de autoevaluare etc.; b) criteriile evaludrii sumative (derivate din competentele
specifice ale programei scolare, incluse in formularea itemilor/ sarcinilor de evaluare, in formularea sarcinilor de
invitare).



(utilizarea unor instrumente de masura etc.);

¢ Prezinta elevilor un organizator cognitiv
(scopul si obiectivele lectiei): ipoteze privind
presiunea; norme de protectia muncii in
laborator;

o Formuleaza ipoteze privind relatiile studiate;

o Ofera elevilor materiale pentru experimentare

(vase cu apa, alcool, sare, manometru cu capsula,

hartie, barometru si materiale reciclabile) si cere

elevilor (eventual, prin fise de lucru) sa

experimenteze (eventual, orientind gandirea

elevilor catre verificarea urmatoarelor idei) :

- dependenta presiunii hidrostatice de
adancime;

- variatia presiunii hidrostatice intr-un plan
orizontal;

- dependenta presiunii hidrostatice de natura
lichidului;

- existenta presiunii atmosferice;

- barometrul;

Organizati in grupurile de lucru stabilite, elevii:

- observa indicatia manometrului la modificarea

adancimii;

- observa indicatia manometrului la modificarea
pozitiei capsulei intr-un plan orizontal;

- observa indicatia manometrului pentru diferite

lichide: apad, apa cu sare si alcool si compara indicatiile

manometrului pentru fiecare caz;

- observi prezenta unei forte exercitate asupra tuturor

corpurilor de catre aer ( asupra foii de hartie care acopera

paharul plin cu apa rasturnat);

- Daca si-au incheiat activitatea, elevii se

reorienteaza catre grupurile ale caror investigatii sunt in

curs de desfasurare;

¢ Extinde activitatea elevilor in afara orelor de
clasa (ca tema pentru acasd) si cere elevilor,
organizati in grupurile de lucru stabilite, sa
conceapa experimente pentru a raspunde la un
set de intrebari: 1. Un scafandru poate cobori la
orice adancime? 2. Cum functioneaza un
altimetru? 3. De ce intervalul de timp necesar
fierberii unui ou este mai mare pe Everest decat la
Mamaia? 4. De ce pestii abisali au un craniu mai
puternic?

o Efectueazi tema pentru acasa - avand ocazia sa
prezinte rezultatele in maniere diverse (eseu, poster,
constructii, demonstratii etc.), lucrand pe grupe/
individual.

Secventa a III-a. Reflectie-explicare:
Generic: Cum sunt afectate convingerile mele de aceste idei?

Competente specifice (derivate din modelul proiectului): 3. Testarea criteriilor de realizare, formularea
unor concluzii, evaluarea si revizuirea etapelor parcurse;

Tipul lectiei: Lectie de formare/ dezvoltare a capacitatilor de comparare, analiza, sinteza etc.; de invatare a
procesului inductiv; de formare a priceperilor si deprinderilor: comunicare, cognitive, sociale etc.;

Procesul cognitiv/ scenariul lectiei: inductiv. Elevul distinge exemple ale conceptului de invatat/
problemei de rezolvat/ produsului de realizat, elaboreaza definitii/ reguli de rezolvare/ instructiuni de producere
pe care le amelioreaza treptat, observand exemple si contraexemple (Meyer, G., 2000, p. 145).

Lectia 3

Rolul profesorului

Sarcini de invatare
Elevii (individual, in grupuri, cu profesorul):

e Implica elevii in verificarea temelor efectuate
acasa si cere elevilor sa sintetizeze si sa evalueze
informatiile colectate in lectia anterioara si prin
tema efectuatd acasa, sa prezinte rezultatele
obtinute;

e Vizeaza cunostintele anterioare ale elevilor,
preconceptiile/ explicatiile nestiintifice, nevoile
de cunoastere cu privire la sarcinile de efectuat
(utilizarea unor instrumente de masura, norme de
protectia muncii in laborator etc.);

e Prezinta elevilor un organizator cognitiv

o Organizati in grupe, prezinta in clasa rapoarte de
autoevaluare, evoca informatiile culese cu privire la
proiectul ales, dificultati, probleme noi intalnite in
efectuarea temei pentru acasa, aspecte interesante
sesizate 1n verificdrile proprii etc.; evalueaza
informatiile colectate etc.;




(scopul si obiectivele lectiei);

o Invita elevii sa distinga un patern care sa
explice de ce un corp nu se poate scufunda oricat
intr-un lichid

o Organizati in grupurile de lucru stabilite, elevii

analizeazi datele credibile (ce date pastram, ce date

elimindm?) si raporteaza concluziile/ explicatiile pe

care le inregistreaza intreaga clasa:

- presiunea creste cu crestea adancimii;

- presiunea depinde de natura substantei, creste cu
cresterea densitatii;

- presiunea este aceeasi intr-un lichid la un anumit
nivel.

Precizeaza elevilor ca presiunea hidrostatica
exercitatd la un anumit nivel in interiorul unui
lichid aflat in echilibru depinde de greutatea
coloanei de lichid aflata deasupra acestui nivel si
cere elevilor sd deduca formula presiunii
hidrostatice

o Organizati in grupurile de lucru stabilite, elevii:
-deduc formula presiunii

p=pgh

Cere elevilor sa reprezinte fortele care actioneaza
asupra unui corp ( cilindru) scufundat intr-un
lichid, sa scrie conditia de echilibru, apoi sa
inlocuiasca in ea fortele F; (forta de presiune pe
suprafata superioard) si F, ( F, forta de presiune
pe suprafata inferioard) in functie de densitate
lichidului p, suprafata S, adancime h

o Organizati in grupurile de lucru stabilite, elevii:
-reprezinta fortele, scriu relatia de echilibru:

G:Fl +F2
inlocuiesc expresiile fortelor
G=p S g Ah,
Fi=p:S
Fy=p>S
Rezulta
Ap=p g Ah

Enunti principiul fundamental al hidrostaticii:
diferenta de presiune din doud puncte ale unui
lichid aflat in repaus este direct proportionald cu
diferenta de nivel la care se afla cele doua
corpuri, cere elevilor sd formuleze observatiile

Organizati in grupurile de lucru stabilite, elevii:
-propun explicatia: diferenta presiunilor nu depinde de
adancimile la care se afla cele doua puncte ci doar de
diferenta acestor adancimi.

o Extinde activitatea elevilor in afara orelor de
clasa (ca tema pentru acasd) si cere elevilor sa
raspunda la intrebari, cum sunt 1 Ce este un
profundimetru. 2. De ce la baza, barajului de
acumulare a unei hidrocentrale este mai lat?

o Efectueaza tema pentru acasa - avand ocazia sa
prezinte rezultatele in maniere diverse (eseu, poster,
constructii, demonstratii etc.), lucrand pe grupe/
individual.

Lectia 4

Rolul profesorului

Sarcini de invitare
Elevii (individual, in grupuri, cu profesorul):

e Implici elevii in verificarea temelor efectuate
acasa si cere elevilor sa sintetizeze si sa evalueze
informatiile colectate in lectia anterioara si prin
tema efectuata acasa, sa prezinte rezultatele
obtinute;

e Vizeaza cunostintele anterioare ale elevilor,
preconceptiile/ explicatiile nestiintifice, nevoile
de cunoagtere cu privire la sarcinile de efectuat
(utilizarea unor instrumente de masura, norme de
protectia muncii in laborator etc.);

e Prezinta elevilor un organizator cognitiv
(scopul si obiectivele lectiei);

o Organizati in grupe, prezinti in clasa rapoarte de
autoevaluare, evoca informatiile culese cu privire la
proiectul ales, dificultati, probleme noi intalnite in
efectuarea temei pentru acasa, aspecte interesante
sesizate n verificdrile proprii etc.; evalueaza
informatiile colectate etc.;

e Distribuie elevilor materiale ( vase
comunicante, tub de sticla in forma de U, apa,
ulei) si cere elevilor sa observe

1).ce se intdmpla daca turndm apa intr-un tub al
vaselor comunicante

21 Ce se intampla daci turnam ulei, peste apa
dintr-un brat al tubului

e Organizati In grupurile de lucru stabilite, elevii:

1) compari nivelul apei in vasele comunicante si
observa ca apa este la acelasi nivel indiferent de forma
marimea vaselor comunicante;

2) observi cd nivelul apei din tubul liber se ridica si
nivelul apei din tubul cu ulei coboara- apare o diferenta
de nivel intre apa din cele doua brate

o Cere elevilor sa distinga un patern (model,

o Constata ca:




reguld) care sa explice, cele observate

a) 1In toate vasele comunicante indltimea coloanei de
lichid, nu depinde de forma si dimensiunile vasului;
b) presiunea la baza fiecarui vas este aceeasi;

C) cresterea presiunii de la suprafata lichidului este
transmisa in tubul de legatura.

Defineste Legea lui Pascal Variatia de presiune
produsa intr-un punct al unui lichid se transmite
integral in toatd masa lichidului si in toate
directiile; si cere elevilor sa transpuna
observatiile anterioare

o Organizati in grupurile de lucru stabilite, elevii:

- reformuleaza constatarile: cele doud variatii de
presiune sunt egale daca densitatea lichidului riméne
aceeasi, adica daca lichidul nu sufera un proces de
comprimare;

- propun explicatii in cazul gazelor: variatia de
presiune nu se transmite integral deoarece gazele sunt
compresibile

Explica principiul de functionare al presei
hidraulice pe baza legii lui Pascal intr-0
prezentare PP i exemplifica in diverse aplicatii
aceasta lege ( frana hidraulicd, scaunul hidraulic,
balotiera, pompa de vid si pompa de apa)

o Completeazi pe baza prezentarii PP fisa de lucru
corespunzatoare temei.

Cere elevilor si distinga un patern (model,
regula) pe baza caruia functioneaza aceste
aplicatii

o Constata ca:

-Actionand cu o fortd mica putem genera o fortd mare;
-Actiunea unei forte mici, Fy, exercitata asupra unei
suprafete mici, Sy, determind o presiune care se transmite
integral in toata masa lichidului, astfel generand o forta
mare, F,, pe 0 suprafatd mare, S,;

Cere elevilor sa deduca formula presei hidraulice
pornind de la egalitatea presiunilor in cei doi
cilindrii

Organizati in grupurile de lucru stabilite, elevii:
-deduc formula presei hidraulice
F1/81:F2/82

¢ Extinde activitatea elevilor in afara orelor de
clasa (ca tema pentru acasd) si cere elevilor sa
raspunda la intrebari, cum sunt: 1.De ce este
apa intr-o groapa sapata in nisipul de pe malul
marii? 2. Cum functioneaza turnul de apa?

o Efectueaza tema pentru acasa - avand ocazia sa
prezinte rezultatele in maniere diverse (eseu, poster,
constructii, demonstratii etc.), lucrand pe grupe/
individual.

Secventa a IV-a. Aplicare
Generic: Ce convingeri imi ofera aceasta informatie?

Competente specifice (derivate din modelul proiectului): 4. Verificarea produsului (criteriile de evaluare) si

raportarea rezultatelor;

Tipul lectiei: Lectie de formare/ dezvoltare a capacitatilor de comparare, analiza, sinteza etc.; de invatare a
procesului deductiv; de formare a priceperilor si deprinderilor (de comunicare, cognitive, sociale etc.);

Procesul cognitiv/ scenariul lectiei: deductiv. Elevul observa o definitie a conceptului de insusit/ o reguld
de rezolvare a unei probleme/ instructiuni de productie, le aplica in exemple particulare, expliciteaza
caracteristicile care nu sunt conforme cu definitia/ regula/ instructiunile (Meyer, G., 2000, p. 145).

Lectia 5

Rolul profesorului

Sarcini de invitare
Elevii (individual, in grupuri, cu profesorul):

e Implici elevii in verificarea temelor efectuate
acasa si cere elevilor sa sintetizeze si sa evalueze
informatiile colectate prin tema efectuatd acasa,
sa prezinte rezultatele obtinute;

e Vizeaza cunostintele anterioare ale elevilor,
preconceptiile/ explicatiile nestiintifice, nevoile
de cunoagtere cu privire la sarcinile de efectuat
(utilizarea unor instrumente de masura, norme de
protectia muncii in laborator etc.);

e Prezinta elevilor un organizator cognitiv
(scopul si obiectivele lectiei);

o Organizati in grupe, prezinti in clasa rapoarte de
autoevaluare, evoca informatiile culese cu privire la
proiectul ales, dificultati, probleme noi intalnite in
efectuarea temei pentru acasa, aspecte interesante
sesizate in verificarile proprii etc.; evalueaza
informatiile colectate etc.;

e Oferi elevilor materiale pentru

e Organizati In grupurile de lucru stabilite, elevii:




experimentare, implicindu-i in evaluarea
produselor realizate, a procedurilor/ solutiilor
adoptate, stabilirea limitelor de aplicabilitate a
conceptelor definite: Ce concluzii pastram, ce
concluzii elimindm? Este acest model potrivit
pentru tema aleasa? Este aceasta explicatie/
solutie mai buna decat alta?; Ce explicatii/ solutii
nu sunt 1nca sustinute de probe? Ce solutie mai
buna am putea adopta? Etc.

a) construieste un barometru, el va indica cresterea
sau scaderea presiunii atmosferice;

b) calculeazi adancimea maxima la care poate cobori
un scafandru in apd, mari si oceane;

c) calculeaza presiunea hidrostatica la diferite
adancimi si in diferite substante;

d) demonstreazi cum afla oamenii din submarin la ce
adancime se afla submarinul: masoara presiunea
hidrostatica cu manometru si apoi h= (p-po) / p g;

e) Realizeazi schite de fdntdni curgdtoare formate
din mai multe vase care comunica intre ele si respecta
principiile invatate;

f) Construieste fantani curgatoare;

g) Optimizeaza functionarea fantanilor curgatoare
construite

¢ Extinde activitatea elevilor in afara orelor de
clasa (ca tema pentru acasd), implicand elevii in
conceperea raportului final: cere elevilor sa
intocmeasca un scurt raport scris privind
rezultatele investigatiilor proprii; avanseaza idei
privind structura si continutul raportului prezentat
de elevi.

o Negociaza in grup continutul si structura produsului
final, convin modalitatea de prezentare (poster,
portofoliu, prezentari multimedia, filmari proprii montate
pe calculator etc.);

o Efectueaza tema pentru acasa - avand ocazia sa
prezinte rezultatele in maniere diverse (eseu, poster,
constructii, demonstratii etc.), lucrand pe grupe/
individual.

Secventa a V-a. Transfer
Generic: Ce anume pot face in alt fel, acum cand detin aceasta informatie?

Competente specifice (derivate din modelul proiectului): 5. Impactul noilor cunostinte (valori si limite) si

valorificarea produselor de invatare obtinute.

Tipul lectiei: Lectie de formare/ dezvoltare a capacitatii de transfer, de perceptie a valorilor etc. Lectie de
invatare a analogiei cu anticiparea mijloacelor. Lectie de sistematizare si consolidare a noilor cunostinte, de

evaluare sumativa.

Procesul cognitiv/ scenariul lectiei: analogie cu anticiparea mijloacelor. Elevul imagineaza diferite
incercari (experimentari) ale unui concept de insusit/ problema de rezolvat/ produs de realizat pe baza a ceea ce
stie deja sa faca, observa si analizeaza reusitele partiale, reprezentarile succesive ale rezultatului asteptat (Meyer,

G., 2000, p. 145).

Lectia 6

Rolul profesorului

Sarcini de invatare
Elevii (individual, in grupuri, cu profesorul):

o Implica elevii in verificarea temelor efectuate
acasa si cere elevilor sa sintetizeze si sa evalueze
informatiile colectate prin tema efectuata acasa,
sa prezinte rezultatele obtinute;

e Vizeaza cunostintele anterioare ale elevilor,
preconceptiile/ explicatiile nestiintifice, nevoile
de cunoasgtere cu privire la sarcinile de efectuat
(utilizarea unor instrumente de masura, norme de
protectia muncii in laborator etc.);

e Prezinta elevilor un organizator cognitiv
(scopul si obiectivele lectiei);

o Organizati in grupe, prezinti in clasa rapoarte de
autoevaluare, evoca informatiile culese cu privire la
proiectul ales, dificultati, probleme noi intilnite in
efectuarea temei pentru acasa, aspecte interesante
sesizate in verificarile proprii etc.; evalueaza
informatiile colectate etc.;

e Implica elevii In prezentarea si evaluarea
proiectului/ raportului final, vizand
competentele cheie’;

e Expun produsele realizate si prezinta in fata clasei
rapoartele de lucru;

° Criteriile evaluirii finale bazate pe competente vor fi expuse in anexele unitatilor de invatare. Alaturi de
criteriile competentei cognitive sau de rezolvare de probleme (expuse de competentele specifice inscrise in
programele scolare vizand, componentele ,,cunostinte” si ,,abilitati” (de operare cu cunostintele insusite)




¢ Anunta verificarea orala/ testul scris pentru
lectia urmatoare, reaminteste elevilor criteriile
evaluarii sumative bazate pe competengele
specifice inscrise in programele scolare, vizind
notiunile Insusite si abilitatile de operare cu
acestea corespunzatoare competentei cognitive/
de rezolvare de probleme;

etc.

¢ Extinde activitatea elevilor in afara orelor de | e Isi propun sa expuni produsele realizate in expozitii
clasa (ca tema pentru acasd): actiuni colective in | scolare, Intalniri cu responsabili ai administratiei locale,
afara clasei, legaturi cu teme/ proiecte viitoare participarea la diferite concursuri nationale sau

internationale si altele.
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corespunzatoare acestei competente, evaluarea portofoliului/ proiectului/ rezultatelor finale are in vedere si
celelalte competentele-cheie (dupa Gardner, 1993):

9.

10.
11.

12.

competente de comunicare (cu un public cat mai larg, cooperare cu alti elevi, profesori, experti,
folosirea judicioasa a resurselor etc.);

abilititi cognitive (lingvistice, logico-matematice, naturaliste, interpersonale, intra-personale etc.);
competenta antreprenoriald (capacitatea de a realiza produse de calitate - inovatie, executie, tehnica
estetica, de a valorifica rezultatele etc.);

competente metacognitive (capacitatea de a reflecta la propriile procese cognitive, de a se distanta fata
de propria lucrare, de a viza permanent obiectivele propuse, de a evalua progresul facut si de a face
rectificarile necesare, de a sesiza impactul noilor cunostinte (valori si limite) etc.
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Unitatea de invatare: VII1.4
LEGEA LUI ARHIMEDE

,»De ce se ridica baloanele cu aer cald?”
sau

”Oricat de grele ar fi, vapoarele plutesc iar pietrele nu”.

Aneta Mihalcsik
Clasa: a Vlll-a
Numarul orelor/ lectiilor repartizate: 5
Continuturi repartizate unitatii de invatare: Forta arhimedica. Legea lui Arhimede. Plutirea corpurilor —
aplicatii. Intrebari, exercitii si probleme (Programa de fizica pentru clasa a VIII-a).
Modelul de invatare asociat: Proiectul
Competente specifice: derivate din modelul de invatare asociat, conform tabelului urmator:

Secventele unititii de invatare Competente specifice

I. Evocare - Anticipare 1. Planul operational (motivarea proiectului i analiza de nevoi, stabilirea
criteriilor de evaluare a produsului si a criteriilor de realizare - etapele de
parcurs);

Il. Explorare - Experimentare 2. Colectarea materialelor, analizarea si interpretarea informatiilor,
realizarea preliminara a produsului;

II1. Reflectie - Explicare 3. Testarea criteriilor de realizare, formularea unor concluzii, revizuirea
etapelor de parcurs;

V. Aplicare - Transfer 4. Verificarea produsului (criteriile de evaluare) si raportarea rezultatelor;

5. Impactul noilor cunostinte (valori si limite) si valorificarea produsului
(de invatare).

Scenariul prezintd o unitate de invatare construita pe secventele proiectului (competente specifice), ca o
succesiune de lectii ,,cu finalitate reald” (Cerghit, L. s.a., 2001), focalizate pe conceperea si realizarea unor
produse finite, Invatarea notiunilor temei progresand odata cu parcurgerea etapelor proiectului. Procesul cognitiv
central este planificarea sau anticiparea. Interesul elevilor pentru notiunile temei este declansat de o observatie
surprinzatoare, si anume: ,, Corpurile grele (vapor, aisberg, submarin, batiscaf, balon cu aer cald, etc.) pot
pluti”. Pe parcursul unitatii de invatare, gandirea elevilor se dezvolta catre ideea: ” Corpurile scufundat intr-un
fluid sunt impinse de jos in sus cu o forta.

Secventa 1. Evocare-anticipare
Generic: Ce stiu sau cred eu despre asta?

Competente specifice (derivate din modelul proiectului): 1. Planul operational (motivarea proiectului si
analiza de nevoi, stabilirea criteriilor de evaluare a produsului si a criteriilor de realizare - etapele de parcurs);

Tipul lectiei: Lectie de evaluare initiala a situatiei de invatare; de comunicare a obiectivelor si expunere a
organizatorilor cognitivi (lectie introductiva); de invatare a procesului de planificare (anticipare);

Procesul cognitiv: planificare sau anticipare. Scenariul lectiei: tehnologic. Elevul face incercari diferite de
insusire a unui concept/ rezolvare a unei probleme/ realizare a unui produs, prin anticiparea cerintelor,
planificarea mijloacelor si etapelor si ajustarea acestora in mod repetat (Meyer, G., 2000, p. 145).

Lectia 1
Rolul profesorului Sarcini de invatare
Elevii (individual, in grupuri, cu profesorul):
¢ Prezinta elevilor un organizator cognitiv ¢ Evoci observatii, experiente si intAmplari personale privind
(prelegere introductiva): focalizarea prezentarii presiunea hidrostatica;

pe incadrarea temei unitatii de invagare intr-un
concept mai general (mecanica fluidelor), pe
aspecte istorice etc., prin intermediul unor poante,
povesti, imagini captivante, prezentarea unor
slide-uri cu mici experimente care pun in evidenta
presiunea hidrostatica, intrebari incitante,




probleme, studiu de caz, produse tehnologice,
norme de protectia muncii etc. ilustrind tema,

e Oferi elevilor un portofoliu de teme propuse
spre realizare, urmand si fie evaluate in finalul
unitatii de invétare, sub forme ca:

(1) demonstratii/ modelari experimentale:
Studiul materialelor aflate la indeméana elevilor
(materiale reciclabile);

(2) constructii: balanta ,,sensibila”, scafandrul,
densimetrul, ,,incarcatura” vapoarelor, balonul cu
aer cald;

(3) eseuri structurate explicand:

- De ce un inotator poate face pluta la
suprafata apei?

- Studiul factorilor de care depinde forta
arhimedica.

- Explicati principiul de masurare al densitatii
unui lichid

- Cum putem scufunda o minge de volei in apa
marii?

- De ce se ridica balonul cu aer cald?

- De ce plutesc vapoarele?

- Cum functioneaza dirijabilul?

- Studiul plutirii corpurilor.

- Cat de adanc poate cobori un submarin?

- Unde intalnim flotabilitatea?

(4) postere, desene, eseuri nestructurate etc.,
evocand noile cunostinte etc. *°

o Se orienteaza asupra realizarii unor proiecte, alcatuiesc
grupuri de lucru, evalueaza tema pentru care au optat
(interesanta, accesibila, relevanta, productiva, complexa etc.);
o Fiecare grup alege cite o temi de proiect;

e Asuma roluri in grupul de lucru, negociaza tipul de produs
care va fi prezentat (constructii, demonstratii/ determinari
experimentale, poster, eseuri structurate, prezentare
PowerPaint)

o Cere elevilor si evoce cunostingele proprii
legate de proiectele propuse (ceea ce elevii stiu),
sa distinga notiunile relevante (presiune, presiune
hidrostaticd, presiune atmosferica, diferentd de
presiune, fortda arhimedica, densitate, greutate,
greutate aparentd, fortd ascensionald);

¢ Vizeaza cunostintele anterioare ale elevilor,
preconceptiile/ explicatiile nestiintifice, nevoile
de cunoagtere cu privire la sarcinile de efectuat
(utilizarea unor materiale reciclabile, cum ar fi:
PET de 6L, tija de lemn vopsitd, placuta suport,
corpuri cu greutate foarte micad, PET de 0,5L,
mostra de parfum)

e Evoca aspecte interesante, curiozititi, dificultiti legate de
proiectul ales, experiente personale, observatii in mediul
inconjurator, deosebind fenomenele in termeni presiune,
presiune hidrostatica, presiune atmosferica, diferenta de
Presiune, forta arhimedicad, densitate, greutate, greutate
aparentd, forta ascensionald,

e Evoca/ exerseaza determinarea dependentei presiunii
hidrostatice de adancime si de natura lichidului (utilizind un
vas mare — borcan sau PET de 6L, tija de lemn vopsita, placuta
suport, corpuri cu greutate foarte mica, PET de 0,5L, mostra de
parfum, apa, minge de ping — pong)

e Comunica elevilor criteriile evaluarii finale
(sumative), particularizdnd competentele
programei scolare in raport cu tema de studiat;

¢ Evoca semnificatia, accesibilitatea, relevanta pentru ei a
criteriilor de evaluare a rezultatelor: 1. asumand sarcini
personale; 2. imaginand aspecte ale lucrarilor/ produselor pe
care le vor realiza; 3. proiectind cercetarile/ etapele de lucru
prin conexiuni/ analogii cu experientele proprii si altele;

e Extinde activitatea elevilor in afara orelor de
clasa (ca tema pentru acasd), cerandu-le sa
detalieze proiectele, sa evalueze resursele, sa
extragd informatii despre rolul presiunii
hidrostatice 1n natura si tehnica

o Efectueazi tema pentru acasi - avand ocazia sd prezinte
rezultatele in maniere diverse (eseu, poster, constructii,
demonstratii etc.), lucrand pe grupe/ individual.

Cauta informatii pe internet si in biblioteca;

Secventa a II-a. Explorare-experimentare
Generic: Cum se potriveste aceastd informatie
cu ceea ce stiu sau cred eu despre ea?

% Tipuri de produse ale activititii elevilor: 1. Referate stiintifice (sinteze bibliografice, referate ale lucrarilor
de laborator, prezentari PowerPoint); 2. Colectii de probleme rezolvate; 3. ,,Jurnal de observatii” (observatii
proprii, sistematice, inscrise in jurnalul aflat la dispozitia elevilor in clasd); 4. Demonstratii experimentale; 5.
Constructii de dispozitive; 6. Postere; 7. Filmari proprii (in laborator, in mediul casnic, natural etc.) sau filme de
montaj (utilizdnd secvente prezentate pe Internet); 8. Eseu literar/ plastic pe temele studiate etc.




Competente specifice (derivate din modelul proiectului): 2. Colectarea materialelor, analizarea si
interpretarea informatiilor, realizarea preliminara a produsului (de proiect);

Tipul lectiei: Lectie de formare/ dezvoltare a capacitatilor de explorare, experimentare; de invatare a
procesului de analogie cu anticiparea rezultatelor; de formare a abilitatilor de comunicare, cognitive, sociale etc.;

Procesul cognitiv: analogie cu anticiparea efectului. Scenariul lectiei: experimental. Elevul repereaza o
anumita dificultate a unui concept de insusit/ problema de rezolvat/ produs de realizat, incearca sa o corecteze,
experimentand mijloace (conceptuale sau materiale) si verificand daca sunt eficiente sau nu (Meyer, G., 2000, p.

145).

Lectia 2

Rolul profesorului

Sarcini de invitare
Elevii (individual, in grupuri, cu profesorul):

¢ Evoca proiectele pentru care elevii au
optat si stimuleaza elevii s prezinte
informatiile colectate/ produsele realizate;

¢ Evocia informatiile culese cu privire la proiectul ales,
evalueaza resursele materiale, de timp, roluri si sarcini In
grup, etapele de realizare etc.;

e Ofera elevilor materiale pentru
experimentare (vase cu apa, sare, alcool, doua
prisme din lemn, doud oua, gheata, minge de
ping-pong, dop de plutd, plastilina, doua paie
pentru suc, balantd, doua baloane, clopot vidat)
si cere elevilor (eventual, prin fise de lucru) sa
experimenteze (eventual, orientidnd gandirea
elevilor catre verificarea urmatoarelor idei:

- un lichid exercita asupra corpurilor cu care
este in contact forte de apasare datorate
presiunii hidrostatice;

- orientarea fortei;

- dependenta fortei de adancime;

- dependenta fortei de natura lichidului;

- dependenta fortei de masa corpului
scufundat pentru volum constant;

- dependenta fortei de volumul corpului
scufundat;

e Organizati In grupurile de lucru stabilite, elevii:

- realizeaza experimentele propuse conform fisei de
lucru;

- observi ca cele doua prisme plutesc diferit;

- observa ca un ou se scufunda iar celalalt pluteste;

- observa ca barca de gheata, dopul de pluta si mingea de
ping-pong plutesc;

- observa nivelul de scufundare al plastilinei (sfera,
barcutd)

- observa ca, in aer, balanta (cu cele doua baloane
umflate diferit) raméne orizontala iar in vid nu;

- observi ca bulele de gaz introduse in vasul cu apa prin
cele doud paie urca vertical;

e Cere elevilor sa comunice rezultatele
obtinute;

e Organizati in grupurile de lucru stabilite, elevii comunica
rezultatele privind:
- forta cu care fluidul actioneaza asupra corpurilor este
orientata vertical in sus;
- valoarea fortei nu depinde de adancimea la care este
scufundat corpul,
- valoarea fortei depinde de natura lichidului;
- valoarea fortei nu depinde de masa corpului scufundat
pentru un volum constant;
- valoarea fortei creste cu cresterea volumului corpului
scufundat;
o Daca si-au incheiat activitatea, clevii se reorienteaza
catre grupurile ale caror investigatii sunt in curs de
desfasurare;

e Extinde activitatea elevilor in afara orelor
de clasa (ca tema pentru acasad) si cere elevilor,
organizati in grupurile de lucru stabilite sau
individual, sa gaseasca raspunsuri la un set de
intrebari;

o Efectueazi tema pentru acasa, cautd raspunsuri la
intrebari:

- De ce un inotdtor poate face pluta la suprafata apei?
- Cum functioneaza aerostatul?

Secventa a III-a. Reflectie-explicare:
Generic: Cum sunt afectate convingerile mele de aceste idei?

Competente specifice (derivate din modelul proiectului): 3. Testarea criteriilor de realizare, formularea
unor concluzii, evaluarea si revizuirea etapelor parcurse;




Tipul lectiei: Lectie de formare/ dezvoltare a capacitatilor de comparare, analiza, sinteza etc.; de Invatare a
procesului inductiv; de formare a priceperilor si deprinderilor: comunicare, cognitive, sociale etc.;

Procesul cognitiv: inductie. Scenariul lectiei: inductiv. Elevul

distinge exemple ale conceptului de

invatat/ problemei de rezolvat/ produsului de realizat, elaboreaza definitii/ reguli de rezolvare/ instructiuni de
producere pe care le amelioreaza treptat, observand exemple si contraexemple (Meyer, G., 2000, p. 145).

Lectia 3

Rolul profesorului

Sarcini de invatare
Elevii (individual, in grupuri, cu profesorul):

o Invita elevii sa sintetizeze si sa evalueze
informatiile colectate in lectia anterioard si prin
tema efectuata acasa.

- De ce un inotator poate face pluta la suprafata
apei?

- Cum functioneaza aerostatul?

o Organizati in grupurile de lucru stabilite, elevii analizeaza
datele credibile (ce date pastram, ce date elimindm?) si
raporteaza concluziile/ explicatiile pe care le inregistreaza
intreaga clasa.

- Inotatorul este in echilibru pentru ci rezultanta fortelor care
actioneaza asupra lui este zero. Asupra Inotatorului
actioneaza greutatea, vertical in jos, deci pentru a fi in
echilibru, asupra lui trebuie s mai actioneze o forta
avand aceeasi directie cu greutatea dar sens opus.

- Aerostatul este un obiect (un balon) umplut cu un gaz mai
usor decat aerul care se poate ridica in aer, ascensiunea sa
se datoreaza fortei cu care aerul actioneaza asupra
balonului.

e Distribuie elevilor materiale (vas cu apa, sare,
alcool, dinamometru, balanta cu cilindrii lui
Arhimede) si cere elevilor sa urmeze etapele din
fisa de lucru;

o Efectueaza experimentul si inregistreaza intr-un tabel
valorile masurate si calculate;

e Cere elevilor si distinga un patern (model,
reguld) care sa explice; de ce un corp scufundat
intr-un lichid are o greutate mai mica decat in aer

o Constata ca:
- valoarea fortei depinde de natura lichidului, direct
proportional de densitatea acestuia;
- valoarea fortei depinde direct proportional de volumul
corpului scufundat;

¢ Precizeaza clevilor ca:
- Forta cu care lichidul actioneaza asupra
corpurilor se numeste forta arhimedica

o Reformuleaza constatirile:
- Un corp scufundat intr-un lichid este impins de jos in
sus cu o forta verticald numeric egala cu greutatea
lichidului dezlocuit corp.

o Extinde activitatea elevilor in afara orelor de
clasa (ca tema pentru acasa) si cere elevilor sa
raspundi la intrebari, care vor sta la baza
temelor studiate in lectia urmatoare;

e Efectueaza tema pentru acasa:
- Cat de adanc poate cobori un submarin?
- Unde intalnim flotabilitatea (atat in lumea vie, cat si in
tehnica )?
- De ce se ridicd balonul cu aer cald?

Secventa a IV-a. Aplicare
Generic: Ce convingeri imi ofera aceasta informatie?

Competente specifice (derivate din modelul proiectului): 4. Verificarea produsului (criteriile de evaluare) si

raportarea rezultatelor;

Tipul lectiei: Lectie de formare/ dezvoltare a capacitdtilor de comparare, analiza, sinteza etc.; de invitare a
procesului deductiv; de formare a priceperilor si deprinderilor (de comunicare, cognitive, sociale etc.);

Procesul cognitiv: deductie. Scenariul lectiei: deductiv. Elevul

observd o definitie a conceptului de

insusit/ o reguld de rezolvare a unei probleme/ instructiuni de productie, le aplica in exemple particulare,
expliciteaza caracteristicile care nu sunt conforme cu definitia/ regula/ instructiunile (Meyer, G., 2000, p. 145).

Lectia 4

Rolul profesorului

Sarcini de invitare
Elevii (individual, in grupuri, cu profesorul):

e Implica elevii in verificarea temelor efectuate
acasa si cere elevilor sa sintetizeze si sa evalueze
informatiile colectate prin tema efectuatd acasa,

o Organizati in grupe, prezinta in clasa rapoarte de
autoevaluare, evoci informatiile culese cu privire la proiectul
ales, dificultdti, probleme noi intélnite in efectuarea temei




sa prezinte rezultatele obtinute;

e Realizeaza conexiunile interdisciplinare
necesare pentru explicarea temei;

e Vizeaza cunostintele anterioare ale elevilor,
preconceptiile/ explicatiile nestiintifice, nevoile
de cunoagtere cu privire la sarcinile de efectuat
(utilizarea unor instrumente de masura, norme de
protectia muncii in laborator etc.);

e Prezinta elevilor un organizator cognitiv
(scopul si obiectivele lectiei);

pentru acasd, aspecte interesante sesizate in verificarile proprii
etc.; evalueaza informatiile colectate etc.;

e Ofera elevilor materiale pentru punerea in
evidenta a fortei arhimedice (vas cu apa, bilute de
metal, flacon de plastic de medicamente); si cere
elevilor (eventual, prin fise de lucru) sa
experimenteze orientind gandirea elevilor catre
verificarea urmatoarelor idei:

- orientarea greutatii si a fortei arhimedice;

- compunerea fortelor;

- plutirea corpurilor;

Observi si indrumai activitatea elevilor;

e  Cere elevilor sa distinga un
patern/explicatie cu ajutorul observatiilor si
informatiilor, care sa explice plutirea
corpurilor

e Organizati in grupurile de lucru stabilite, elevii realizeaza
experimentul, si observa ca:

- forta arhimedica este orientatd vertical in sus;

- flaconul de medicamente gol pluteste la suprafata apei;

- bilutele metalice se scufunda;

- cand 1n flaconul de medicamente se introduc bilute, atunci
flaconul se scufunda, din ce in ce mai mult in functie de
numarul de bilute introduse;

o Selecteaza si sintetizeaza observatiile experimentale:

3 gy G

- Daca greutatea corpului este mai mica decéat forta arhimedica
atunci corpul urca la suprafata lichidului (datorita forfei
ascensionale) si ramane in echilibru;

- Daca greutatea corpului este egald cu forta arhimedica atunci
corpul pluteste;

- Dacé greutatea corpului este mai mare decat forta arhimedica
atunci corpul de scufunda (datorita greutdtii aparente).

e Implica elevii in conceperea raportului final si
extinde activitatea elevilor in afara orelor de
clasa (ca tema pentru acasa): cere elevilor sa
intocmeasca un scurt raport scris privind
rezultatele investigatiilor proprii; avanseaza idei
privind structura si continutul raportului prezentat
de elevi.

o Negociaza in grup continutul si structura produsului final,
convin modalitatea de prezentare (macheta, poster, portofoliu,
prezentari multimedia, filmari proprii montate pe calculator
etc.).

o Efectueaza tema pentru acasi - avand ocazia sa prezinte
rezultatele in maniere diverse (eseu, poster, constructii,
demonstratii etc.), lucrand pe grupe/ individual.

Secventa a V-a. Transfer
Generic: Ce anume pot face in alt fel, acum cand detin aceasta informatie?

Competente specifice (derivate din modelul proiectului): 5. Impactul noilor cunostinte (valori si limite) si

valorificarea produselor de invatare obtinute.

Tipul lectiei: Lectie de formare/ dezvoltare a capacitatii de transfer, de perceptie a valorilor etc. Lectie de
invatare a analogiei cu anticiparea mijloacelor. Lectie de sistematizare si consolidare a noilor cunostinte, de

evaluare sumativa.

Procesul cognitiv: analogie cu anticiparea mijloacelor. Scenariul lectiei: empiric. Elevul

imagineaza

diferite incercari (experimentari) ale unui concept de insusit/ problema de rezolvat/ produs de realizat pe baza a
ceea ce stie deja sa faca, observa si analizeaza reusitele partiale, reprezentarile succesive ale rezultatului agteptat

(Meyer, G., 2000, p. 145).




Lectia 5

Rolul profesorului

Sarcini de invitare
Elevii (individual, in grupuri, cu profesorul):

e Implica elevii in verificarea temelor efectuate
acasa si cere elevilor si sintetizeze si sa evalueze
informatiile colectate prin tema efectuatd acasa,
sa prezinte rezultatele obtinute;

e Vizeaza cunostintele anterioare ale elevilor,
preconceptiile/ explicatiile nestiintifice, nevoile
de cunoagtere cu privire la sarcinile de efectuat
(utilizarea unor instrumente de masura, norme de
protectia muncii in laborator etc.);

¢ Prezinta elevilor un organizator cognitiv
(scopul si obiectivele lectiei);

¢ Organizati in grupe, prezinta in clasa rapoarte de
autoevaluare, evoci informatiile culese cu privire la proiectul
ales, dificultati, probleme noi intilnite in efectuarea temei
pentru acasa, aspecte interesante sesizate in verificarile proprii
etc.; evalueaza informatiile colectate etc.;

e Implica elevii in prezentarea si evaluarea
raportului final, vizand competente: cognitive
(operarea cu notiunile insusite); estetice (tehnica,
design, editare); antreprenoriale (inovatia,
executia si realizarea); sociale (cooperarea cu alti
elevi, profesori, experti); de comunicare
(folosirea judicioasa a informatiilor);
metacognitive (distantare critica fatd de propria
lucrare, urmarirea obiectivelor propuse,
autoevaluarea progresului, rectificarea necesara)
etc.;

o Expun produsele realizate §i prezinta in fata clasei rapoartele
de lucru, posterele (turul galeriei) si prezentarile PowerPoint

e fsi propun si expuni produsele realizate in expozitii
scolare;

eEvaluare sumativa finala, prin verificare orala,
proiecte, portofoliul - teme efectuate acasa/ in
clasa etc. pe baza unor criteriile de evaluare
formulate pe baza competentelor specifice
selectate din programa scolara;

o Extinde activitatea elevilor in afara orelor de
clasa (ca tema pentru acasd): actiuni colective in
afara clasei, legaturi cu temele/ proiectele viitoare
etc.).

o Efectueaza tema pentru acasi, cautd analogii Intre
aplicatiile legii lui Arhimede in lumea vie §i tehnica.
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Unitatea de invatare:VI1I11.5
Electrizarea corpurilor
Sau
»Cum se formeaza fulgerele?”

Simona Arsenov, Branco Arsenov

Clasa: a Vlll-a

Numairul orelor/ lectiilor repartizate: 6

Continuturi repartizate unitatii de invatare: 1. Electrizarea corpurilor. Sarcina electrica. 2. Interactiunea
corpurilor electrizate. 3. Atomul (calitativ). Explicarea electrizarii corpurilor. Legea lui Coulomb. *Campul
electric. 4. *Lucrul mecanic al fortelor electrice. Tensiunea electrica. Generatoare electrice. 5. Fenomene
electrice in atmosfera.

Modelul de invitare asociat: INVESTIGATIA STIINTIFICA

Competente specifice: derivate din modelul de invatare asociat, conform tabelului urmator:

Secventele unitatii de invatare Competente specifice

I. Evocare - Anticipare 1. Formularea intrebarii si avansarea ipotezelor alternative,
examinarea surselor de informare si proiectarea investigatiei;

Il. Explorare - Experimentare 2. Colectarea probelor, analizarea si interpretarea informatiilor;

III. Reflectie - Explicare 3. Testarea ipotezelor alternative si propunerea unei explicatii;

V. Aplicare - Transfer 4. Includerea altor cazuri particulare si comunicarea rezultatelor;
5. Impactul noilor cunostinte (valori si limite) si valorificarea
rezultatelor.

Scenariul prezinta o unitate de invitare construita pe secventele investigatiei stiintifice (definind
competente specifice), ca un grup de lectii lansate de o intrebare deschisa, invatarea notiunilor temei progresand
odata cu parcurgerea etapelor investigatiei. Procesul cognitiv central este analogia cu anticiparea efectului
(dezvoltarea noilor cunostinte prin descoperirea mijloacelor/ variabilelor a caror manevrare/ control conduce la
efectul/ rezultatul dorit).

Interesul elevilor pentru notiunile temei este declansat de o intrebare: ,, Cum produce un generator curentul
electric?”. Pe parcursul unitatii de invatare, gandirea elevilor se dezvolta citre ideea: ,, Un generator transporta/
separa sarcini electrice respectand legea de conservare a sarcinii electrice”.

Secventa 1. Evocare-anticipare
Generic: Ce stiu sau cred eu despre asta?

Competente specifice (derivate din modelul investigatiei): 1. Formularea intrebarii si avansarea ipotezelor
alternative, examinarea surselor de informare si proiectarea investigatiei.

Tipul lectiei: Lectie de evaluare initiala a situatiei de invatare; de comunicare a obiectivelor, expunere a
organizatorilor cognitivi (lectie introductiva); de invatare a procesului de planificare (anticipare).

Procesul cognitiv/ scenariul lectiei: planificare sau anticipare. Elevul face incercari diferite de insusire a
unui concept/ rezolvare a unei probleme/ realizare a unui produs, prin anticiparea cerintelor, planificarea
mijloacelor si etapelor si ajustarea acestora in mod repetat (Meyer, G., 2000, p. 145).

Lectia 1
Rolul profesorului Sarcini de invatare

Elevii (individual, in grupuri, cu profesorul):
e Prezinti elevilor un organizator cognitiv * Evoci observatii, experiente i intamplari personale
(prelegere introductiva): incadreaza electrizarea privind electrizarea corpurilor, necesitatea intelegerii
corpurilor intr-un concept mai cuprinzator fenomenelor electrice in activitatea zilnica etc.;
(fenomene electrice, interactiuni);
e Evoci intrebarea de investigat din aceasta o Formuleaza ipoteze (raspunsuri) la intrebare, de
unitate de invatare: ,,Cum produce un generator exemplu: ,,produce energie electrica”; ,,genereaza
curentul electric?si cere elevilor sa gaseasca electroni” si altele.
explicatii/ rdspunsuri/ ipoteze alternative la
intrebare.

e Vizeaza cunostintele anterioare ale elevilor, o Evoca definitia starii de electrizare, a procesului de



preconceptiile/ explicatiile nestiintifice, nevoile
de cunoasgtere cu privire la sarcinile de efectuat:
electrizarea corpurilor (din materia studiata la
fizicd in clasa a VI-a).

o Ofera elevilor materiale pentru experimentare
(baghete de ebonita, rigle din plastic, baghete din
sticla, pendule electrostatice) si cere elevilor sa
experimenteze (sd puna in evidenta cele trei
procedee de electrizare).

e Prezinta generatorului Van de Graaf si
ghideazi elevii in realizarea unor experiente
simple de creare a fulgerelor in laborator, de
electrizare a corpului uman, clopotelul
electrostatic etc., *pentru clasele avansate. efectul
de varf (un ac legat la generator indreptat catre
flacara unei luméanari)

¢ Oferi elevilor un portofoliu de teme propuse
spre realizare urmand sa fie evaluate in finalul
unitatii de invatare, sub forme ca:
a. Construirea unui electroscop;
b. Referate stiintifice legate de:
b1. Istoria fizicii
., Benjamin Franklin si paratrasnetul ”’;
,» Coulomb i balanta de torsiune”,
b2. Aplicatii tehnologice:
Paratrasnete, Vopsirea electrostatica,
Fotocopiatorul, Aprinzatorul piezoelectric,
Depunerea electrostatica a insecticidelor pe
plante, etc.
b3. Interdisciplinaritate:
,, Distrugeri, dar si beneficii ale fenomenelor
electrice din atmosfera”
c. Prezentare de fotografii pe urmatoarea tema:
., Etapele formarii trasnetelor” ,
d. Eseu literar:
., Dialog intre fulger, tunet si trasnet”;
o Consulta elevii (eventual, parintii/ colegii de
catedra) pentru a stabili un protocol de evaluare
a rezultatelor finale ale elevilor (la sfarsitul
parcurgerii unitatii de invatare);™*

e Extinde activitatea elevilor in afara orelor de
clasa (ca tema pentru acasd), cerandu-le sa
detalieze proiectele pentru evaluarea finala.

electrizare, definitia sarcinii electrice, unitatea ei de
masura

e Organizati In grupurile de lucru stabilite, elevii:
realizeaza experimentele pe baza indicatiilor
profesorului, constati posibilitatea electrizarii corpurilor
prin cele trei procedee.

o Realizeazia experimentele propuse, formuleazi ideile
lor si comunica raspunsurile in clasa.

o Identifica produse pe care ar dori sa le realizeze si
evalueaza resursele materiale, de timp, roluri §i sarcini
in grup, etapele de realizare etc.;

e Negociaza cu profesorul continutul si structura
portofoliului, convin modalitatea de prezentare (poster,
prezentari multimedia, filmari etc.);

¢ Evoca semnificatiile, accesibilitatea, relevanta
criteriilor de evaluare a rezultatelor: 1. asumand sarcini
personale; 2. imaginand aspecte ale lucrarilor/ produselor
pe care le vor realiza; 3. proiectand cercetarile/ etapele
de lucru prin conexiuni/ analogii cu experientele proprii
si altele.

¢ Efectueaza tema pentru acasi - lucrand pe grupe/
individual.

1 protocolul de evaluare priveste: a) tipul instrumentelor de evaluare si modul de aplicare: verificare orala,
teste scrise, instrumente complementare - portofoliu (caiete de teme, caiet de notite, alte lucrari), produse
realizate de elevi, inventar de autoevaluare etc.; b) criteriile evaludrii sumative (derivate din competentele
specifice ale programei scolare, incluse in formularea itemilor/ sarcinilor de evaluare, in formularea sarcinilor de

invatare).



Secventa a II-a. Explorare-experimentare
Generic: Cum se potriveste aceasta informatie
cu ceea ce stiu sau cred eu despre ea?

Competente specifice (derivate din modelul proiectului): 2. Colectarea probelor, analizarea si interpretarea

informatiilor.

Tipul lectiei: Lectie de formare/ dezvoltare a capacitatilor de explorare, experimentare; de invatare a
procesului de analogie cu anticiparea efectului; Lectie de formare a priceperilor si deprinderilor de comunicare,

cognitive, sociale etc.;

Procesul cognitiv/ scenariul lectiei: analogie cu anticiparea efectului. Elevul repereaza o anumita
dificultate a unui concept de Insusit/ problema de rezolvat/ produs de realizat, incearca sa o corecteze,
experimentand mijloace (conceptuale sau materiale) si verificand daca sunt eficiente sau nu (Meyer, G., 2000, p.

145).
Lectia 2

Rolul profesorului

e Implica elevii in verificarea temelor efectuate
acasa §i cere elevilor sa prezinte rezultatele
obtinute;

e Vizeaza cunostintele anterioare ale elevilor,
preconceptiile/ explicatiile nestiintifice, nevoile
de cunoagtere cu privire la sarcinile de efectuat:
tipuri de electrizare, interactiunea corpurilor
electrizate.

¢ Prezinta elevilor un organizator cognitiv
(scopul si obiectivele lectiei): interactiunea
corpurilor electrizate; identifica preconceptiile
elevilor cu privire la tema lectiei.

e Ofera elevilor materiale pentru experimentare
(baghete de ebonita, rigle din plastic, baghete din
sticla, suporti, sfoard) si cere elevilor sa
experimenteze (sa puna in evidenta felul in care
interactioneaza corpurile electrizate).

e Oferi elevilor materiale (electroscoape,
bastoane de ebonita si de sticla) necesare pentru
ca acestia sa investigheze experimental doua
situatii problema si cere elevilor:

1. - sa electrizeze electroscopul cu sarcina
negativa dupa care sa apropie de acesta un baston
electrizat negativ apoi unul electrizat pozitiv.

2. - sa apropie de electroscopul neutru bagheta
de ebonita electrizata prin frecare, sa atingd discul
electroscopului cu degetul pentru un timp scurt
dupa care sa retraga bagheta de ebonita.

3. - sa stabileasca experimental sarcina electrica
cu care ramane incarcat electroscopul.

e Extinde activitatea elevilor in afara orelor de
clasa (ca tema pentru acasa), distribuind o figa de
lucru cu tema de casa care contine intrebari
referitoare la interactiunea corpurilor electrizate
prin diferite procedee.

Sarcini de invitare
Elevii (individual, in grupuri, cu profesorul):

e Organizati in grupe, prezinta in clasa rezultatele
obtinute, evoca dificultati, probleme noi intalnite in
efectuarea temei pentru acasa, aspecte interesante
sesizate 1n verificarile proprii etc.

¢ Formuleaza ideile lor si comunica riaspunsurile in
clasa.

o Formuleaza ideile lor si comunica raspunsurile in
clasa.

o Organizati in grupurile de lucru stabilite, elevii:
realizeaza experimentele pe baza indicatiilor
profesorului, verifici existenta interactiunilor de atractie
si de respingere, constata existenta a doua stari de
electrizare diferite: pozitiva si negativa.

o Organizati in grupurile de lucru stabilite, elevii:

1. observa modificarea unghiului de deviatie a lamelei
electroscopului.

2. observi ca electroscopul raméne electrizat.
Stabilesc o metoda de determinare a semnului sarcinii
electrice a acestuia;

3. formuleaza ideile lor i comunica raspunsurile in
clasa.

¢ Efectueaza tema pentru acasi - lucrand pe grupe/
individual.



Secventa a III-a. Reflectie-explicare
Generic: Cum sunt afectate convingerile mele de aceste idei?

Competente specifice (derivate din modelul proiectului): 3. Testarea ipotezelor alternative si propunerea

unei explicatii;

Tipul lectiei: Lectie de formare/ dezvoltare a capacitatilor de comparare, analiza, sinteza etc.; de invatare a
procesului inductiv; de formare a priceperilor de comunicare, cognitive, sociale etc.;

Procesul cognitiv/ scenariul lectiei: inductiv. Elevul distinge exemple ale conceptului de invatat/
problemei de rezolvat/ produsului de realizat, elaboreaza definitii/ reguli de rezolvare/ instructiuni de producere
pe care le amelioreaza treptat, observand exemple si contraexemple (Meyer, G., 2000, p. 145).

Lectia 3

Rolul profesorului

Sarcini de invitare
Elevii (individual, in grupuri, cu profesorul):

e Metoda de organizare a activi

tatii de invatare: prelegere intensificata.

o Implica elevii in verificarea temelor efectuate
acasa i cere elevilor sa prezinte rezultatele
obtinute;

¢ Organizati in grupe, prezinta in clasa rezultatele
obtinute, evoca dificultati, probleme noi intilnite in
efectuarea temei pentru acasd, aspecte interesante
sesizate 1n verificdrile proprii etc.

¢ Prezinta elevilor un organizator cognitiv
(scopul si obiectivele lectiei): structura atomului,
legea lui Coulomb, campul electric, conservarea
sarcinii electrice, explicarea electrizarii
corpurilor.

o Formuleaza ideile lor si comunica raspunsurile in
clasa.

e Vizeaza cunostintele anterioare ale elevilor,
preconceptiile/ explicatiile nestiintifice, nevoile
de cunoastere cu privire la sarcinile de efectuat:
structura atomului (din materia studiata la chimie
in clasa a VII-a).

¢ Evoca structura atomului, distributia masei si a
sarcinii electrice 1n interiorul atomului, diferenta dintre
conductoare si izolatoare electrice.

¢ Defineste Sarcina electrica elementara si cere
elevilor sa explice starea de electrizare a
corpurilor din punct de vedere microscopic.

o Formuleaza ideile lor §i comunica raspunsurile in
clasa.

- sarcina electrica este cuantificata,

- corpurile electrizate pozitiv au deficit de electroni iar
cele electrizate negativ au surplus de electroni.

¢ Enunta (operational) legea lui Coulomb

%9,

F = k . T
si cere elevilor sa precizeze cum variaza valoarea
fortei de interactiune:
- la dublarea, respectiv, triplarea distantei dintre
corpurile electrizate.
- la injumatatirea sarcinii unuia din corpurile
electrizate, respectiv a ambelor corpuri.

e Formuleaza ideile lor §i comunica raspunsurile in
clasa.

e Cere elevilor si explice interactiunea la
distantd a corpurilor electrizate i sd indice o alta
forta din natura care are o comportare
asemanatoare.

o Formuleaza ideile lor si comunica raspunsurile in
clasa.

e Defineste campul electric si cere elevilor ca pe
baza acestuia sa explice actiunea reciproca dintre
corpurile electrizate.

o Formuleaza ideile lor i comunica raspunsurile in
clasa.

- fiecare corp electrizat genereaza propriul camp
electric care actioneaza asupra celuilalt corp electrizat.

o Cere elevilor sa explice electrizarea corpurilor.

¢ Formuleaza ideile lor si comunica rispunsurile in
clasa.

- electrizarea prin frecare §i prin contact se explica prin
transfer de electroni;

- electrizarea prin influenta a conductorilor are loc prin
migratia electronilor.




o Stimuleaza elevii sa stabileasca relatia dintre
numarul de electroni pe care i au corpurile
inainte de procesul de electrizare si dupa
realizarea acestuia.

o Formuleazi ideile lor si comunica raspunsurile in
clasa.

- sarcina electrica totald a unui sistem izolat se
conservd.

o Stimuleazi clevii sd explice experimentele
realizate 1n lectia 1 si in lectia 2.

o Formuleaza ideile lor §i comunica raspunsurile in
clasa.

e Extinde activitatea elevilor in afara orelor de
clasa (ca tema pentru acasa), distribuind o fisa de
lucru cu tema de casa care contine probleme
referitoare la legea lui Coulomb, explicarea
electrizarii corpurilor §i conservarea sarcinii
electrice.

o Efectueaza tema pentru acasi - lucrand pe grupe/
individual.

Secventa a IV-a. Aplicare
Generic: Ce convingeri imi oferd aceasta informatie?

Competente specifice (derivate din modelul proiectului): 4. Includerea altor cazuri particulare si

comunicarea rezultatelor;

Tipul lectiei: Lectie de formare/ dezvoltare a capacitatilor de comparare, analiza, sinteza etc.; de invatare a
procesului deductiv; de formare a abilitdtilor de comunicare, cognitive, sociale etc.;

Procesul cognitiv/ scenariul lectiei: deductiv. Elevul observa o definitie a conceptului de insusit/ o reguld
de rezolvare a unei probleme/ instructiuni de productie, le aplica in exemple particulare, expliciteaza
caracteristicile care nu sunt conforme cu definitia/ regula/ instructiunile (Meyer, G., 2000, p. 145).

Lectia 4

Rolul profesorului

Sarcini de invitare
Elevii (individual, in grupuri, cu profesorul):

¢ Implici elevii in verificarea temelor efectuate
acasa i cere elevilor sa prezinte rezultatele
obtinute;

¢ Organizati in grupe, prezintia in clasa rezultatele
obtinute, evoca dificultati, probleme noi intalnite in
efectuarea temei pentru acasd, aspecte interesante
sesizate 1n verificdrile proprii etc.

¢ Vizeaza cunostintele anterioare ale elevilor,
preconceptiile/ explicatiile nestiintifice, nevoile
de cunoagtere cu privire la tensiunea si
intensitatea curentului electric (notiuni studiate la
fizica in clasa a VI-a), utilizarea unor instrumente
de masura, norme de protectia muncii in laborator
etc.

o Formuleaza ideile lor si comunica raspunsurile in
clasa.

e Prezinta elevilor un organizator cognitiv
(scopul si obiectivele lectiei): lucrul mecanic al
fortelor electrice, tensiunea electrica, generatoare
electrice.

e Formuleaza ideile lor §i comunica raspunsurile in
clasa.

e Prezinta elevilor urmatoare situatie: douda
corpuri electrizate pozitiv cu sarcinile g respectiv
0 se gasesc la distanta R in stare de repaus.
Corpul cu sarcina Q este fixat in timp ce corpul
cu sarcina g este eliberat. Cere elevilor sa
raspunda la urmatoarele intrebari:

- Cum explicam faptul ca atunci cand corpurile
se vor gasi la distanta r sistemul va avea energie
cinetica?

- Putem calcula lucrul mecanic efectuat de forta
electrica cu produsul dintre valoarea fortei §i
distanta parcursa?

e Formuleaza ideile lor §i comunica raspunsurile in
clasa.

- Forta electrica efectueaza lucru mecanic asupra
corpului cu sarcina q ceea ce duce la cresterea energiei
lui cinetice.

-Nu deoarece forta electrica depinde de distanta dintre
corpuri.

e Prezinti elevilor modul de calcul al lucrului
mecanic al fortei electrice cu forta medie
calculata ca medie geometrica a valorilor initiala
si finala.

¢ Exprima formula lucrului mecanic.
L=q(kQ/R-kQ/r)




L=F

medie
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Cere elevilor sa exprime acest lucru mecanic in
functie de Q,q,R sir.

final

¢ Defineste pe baza formulei deduse potentialul

electric creat de o sarcind punctiforma ca fiind o

marime fizica caracteristica campului electric.
V=kq/r

Defineste tensiunea electrica ca fiind diferenta de

potential dintre doud puncte ale unui camp

electric.

Cere elevilor sa stabileasca legatura dintre lucrul

mecanic efectuat de campul electric si tensiunea

electrica.

Cere elevilor sa defineasca voltul pe baza relatiei

anterioare.

o Formuleaza ideile lor §i comunica raspunsurile in
clasa.
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¢ Prezinta elevilor urmatoarea situatie:

Doua corpuri metalice electrizate cu sarcini
egale si de semn contrar se unesc cu un fir
conductor.

1. Cere elevilor sa explice ce se intampla atat
macroscopic cat §i la nivel microscopic.

2. Stimuleaza elevii s gaseasca calitativ ce ar
trebui facut pentru ca prin firul conductor sa
treaca un curent electric continuu.

3. Stimuleaza elevii sa defineascd generatorul
electric. Cere elevilor sa deseneze schema bloc a
unui generator, sa reprezinte circuitul exterior si
pe cel interior specificand tipurile de forte care
actioneaza in fiecare caz (electrice respectiv
neelectrice) asupra electronilor.

o Formuleaza ideile lor §i comunica raspunsurile in
clasa.

1. Electronii migreaza (intr-un timp foarte scurt) prin
firul conductor pdna la neutralizarea corpurilor.

2. Ar trebui ca electronii care ajung la corpul electrizat
pozitiv sd fie transportati, impotriva campului electric,
inapoi la cel negativ.

3. Generatorul este dispozitivul care mentine la bornele
sale o tensiune constanta.

Circuit
exterior

Circuit
interior

S a

4 .

@ =
electricd ==~ F i3
i neelectri¢a

e Cere elevilor sa stabileasca o analogie intre un
circuit electric (baterie, conductoare, bec) si o
instalatie de incélzire de apartament (centrala
termica, calorifere).

¢ Accentueaza raspunsul la intrebarea de
investigat: Asa cum pompa de apd nu produce
apa ci mentine intre punctele ei, de intrare
respectiv de iesire, o diferenta de presiune aga si
generatorul nu produce electroni ci i
,,pompeaza” mentinand la bornele sale o
diferenta de potential (tensiune) electrica
constantd.

e Formuleaza ideile lor §i comunica raspunsurile in
clasa.
Bec-calorifer, electroni-apd, generator-pompa de apa.

e Cere elevilor sa descopere marimi
caracteristice instalatiei de incalzire care sa fie
analoage intensitatii i tensiunii electrice.

Intensitate-debit, tensiune-diferenta de presiune, masa-
sarcina electrica

e Cere elevilor si dea exemple de generatoare
electrice si sa specifice in fiecare caz energia
primara care va fi partial transformata in energie
electrica.

o Formuleaza ideile lor si comunica raspunsurile in
clasa.

e Extinde activitatea elevilor in afara orelor de
clasa (ca temd pentru acasa) distribuind o fisa de
lucru cu tema de casa care contine probleme

o Efectueaza tema pentru acasi - lucrand pe grupe/
individual.




referitoare la lucrul mecanic al fortelor electrice si
tensiunea electrica.

Lectia 5

Rolul profesorului

o Implica elevii in verificarea temelor
efectuate acasai si cere elevilor sa prezinte
rezultatele obtinute;

e Vizeaza cunostintele anterioare ale elevilor,
preconceptiile/ explicatiile nestiintifice, nevoile
de cunoagtere cu privire la intensitatea curentului
electric, utilizarea unor instrumente de masura,
,»Cum se formeaza fulgerele?” norme de
protectia muncii in laborator etc., (notiuni
studiate la fizica in clasa a VI-a);

e Prezinta elevilor un organizator cognitiv
(scopul si obiectivele lectiei): fenomene electrice
in atmosfera-fulgere, trasnete, paratrasnetul.

¢ Prezinta elevilor un experiment care pune in
evidenta electrizarea apei. De picdturile de apa
care curg dintr-o biureta intr-un pahar (chiar
langa peretele acestuia) apropie un baston de
ebonita electrizat prin frecare astfel incdt apa va
curge pe .ldngé pahar.

Picaturi de apa
¥ i B

o Cere elevilor sa explice fenomenul observat.
¢ Prezinta elevilor faptul ca suprafata
Pamantului este electrizata negativ si cere
elevilor sa deseneze pe tabla suprafata
Pamantului si doua picaturi de apa dintr-un nor,
una mica si cealaltad mai mare, iar pe desen sa
reprezinte sarcinile electrice tinand cont de
concluzia stabilita in experimentul anterior.

¢ Evidentiaza faptul ca in cazul norilor de
furtund exista curenti puternici, ascendenti care
antreneazad picaturile mici de apa/gheata la
inaltimi mari. Picaturile mari de apa/gheata
coboara sub efectul gravitatiei iar din ciocnirea
lor sarcinile in regiunea de contact se
compenseazd §i prin urmare cele mici vor
ramdne electrizate pozitiv iar cele mari negativ.
e Cere elevilor ca pe baza acestui mecanism de
electrizare a norilor si reprezinte sarcina
electrica acumulatd in regiunile inferioara

Sarcini de invatare
Elevii (individual, in grupuri, cu profesorul):

e Organizati in grupe, prezinta in clasa rezultatele
obtinute, evoca dificultati, probleme noi Intalnite in
efectuarea temei pentru acasa, aspecte interesante sesizate
in verificarile proprii etc.

o Formuleaza ideile lor si comunica raspunsurile in
clasa.

¢ Formuleaza ipoteze (rispunsuri) la intrebarea ,,Cum
se formeaza fulgerele?”, de exemplu: ,,probabil prin
ciocnirea norilor”; ,,probabil se produce o electrizare
prin frecarea dintre nori si aer” si altele.

e Formuleaza ideile lor §i comunica raspunsurile in
clasa.

e Formuleaza ideile lor §i comunica raspunsurile in
clasa.

Picaturile de apa se electrizeaza prin influenta.

¢ Deseneazi pe tabla si stabilesc modul in care se
electrizeaza picdturile de apa.

¢ Deseneazi pe tabld si stabilesc modul in care se
polarizeaza picaturile de apa.




respectiv superioard a norului.

¢ Evidentiaza faptul ca aceastd acumulare de
sarcind este foarte mare si cere elevilor sa
stabileasca sarcina electrica indusa pe suprafata
Pamantului sub nor.

¢ Defineste fulgerul si trasnetul.

e Cere elevilor si reprezinte schematic pe un
desen cele doud fenomene.

e Cere elevilor si explice fenomenele din punct
de vedere al transferului de electroni.

e Cere elevilor si indice modul in care se
protejeaza cladirile de trasnete.

¢ *Pentru clasele avansate. Prezinta elevilor
efectul de varf:

- deasupra unui electroscop neutru trece un
baston electrizat negativ;

- ageaza pe discul electroscopului un corp metalic
cu un varf ascutit si repetd experimentul.

e Explica efectul de varf si mecanismul prin care
s-a electrizat electroscopul.

e Mentioneaza faptul ca: desi paratrasnetele cu
varf ascutit descarcd norii nu o pot face in mod
eficient astfel incat trasnetele sa nu se produca.
Degsi s-au fabricat si vandut dispozitive care
folosesc efectul de varf pentru a descarca total
norii s-a constatat (in anul 2003) cd acestea nu
sunt eficiente. Ultimele cercetari aratd chiar ca
paratrasnetele cu varf bont protejeaza
constructiile mai eficient.

e Consiliaza elevii care intdmpina dificultati la
realizarea proiectului pentru evaluarea finala.

¢ Extinde activitatea elevilor in afara orelor
de clasa (ca tema pentru acasa). Finalizarea
proiectelor pentru evaluarea finala.

e Observa ca ,,norul i curentii de aer ascendenti” se
comporta ca un generator electric care produce o
tensiune electricad intre regiunile superioard respectiv
inferioara a norului.

o Formuleaza ideile lor si comunica raspunsurile in
clasa.

+ +++ F ++ A+
o Formuleaza ideile lor §i comunica raspunsurile in
clasa.
Paratrasnetul este un conductor la care un capat trebuie
sa depageasca inaltimea cladirii, celalalt fiind ingropat
addnc in pamant. El are rolul de a conduce descarcarea
electrica direct in pamdant protejand astfel constructiile.
¢ Elevii sunt ghidati sa observe/ explice:
- Electronii de pe tija electroscopului migreaza astfel
incat la apropierea bastonului lamela deviaza iar la
indepartarea lui revine in pozitia initiald.
- Electroscopul ramdne electrizat. Testeaza sarcina si
constatd cd este negativa. Electronii ,,au trecut” de pe
baston pe electroscop.
- Stabilesc corespondenta: baston-nor, electroscop-
casd, corp cu vdrf ascutit-paratrasnet.

A+ + + ++

o Organizati in grupe, prezinti profesorului eventualele
dificultati sau probleme noi intalnite in efectuarea
proiectului aspecte interesante sesizate etc.

o Efectueaza tema pentru acasi - lucrand pe grupe.

Secventa a V-a. Transfer
Generic: Ce anume pot face in alt fel, acum cand detin aceasta informatie?

Competente specifice (derivate din modelul proiectului): 5. Impactul noilor cunostinte (valori si limite) si

valorificarea rezultatelor;



Tipul lectiei: Lectie de formare/ dezvoltare a capacitatii de transfer, de perceptie a valorilor etc. Lectie de
invatare a analogiei cu anticiparea mijloacelor. Lectie de sistematizare si consolidare a noilor cunostinte, de
evaluare sumativa;

Procesul cognitiv/ scenariul lectiei: analogie cu anticiparea mijloacelor. Elevul imagineaza diferite
incercari (experimentari) ale unui concept de insusit/ problema de rezolvat/ produs de realizat pe baza a ceea ce
stie deja sa faca, observa si analizeaza reusitele partiale, reprezentarile succesive ale rezultatului asteptat (Meyer,
G., 2000, p. 145).

Lectia 6

Rolul profesorului Sarcini de invitare
Elevii (individual, in grupuri, cu profesorul):

o Implici elevii in verificarea temelor efectuate o Organizati in grupe, prezinti in clasa rapoarte de

acasa si cere elevilor sa prezinte rezultatele autoevaluare si evoca dificultdti/ probleme intalnite in
obtinute si valorificarea rezultatelor; efectuarea temei pentru acasa, aspecte interesante,
e Vizeaza cunostintele anterioare ale elevilor, impactul noilor cunostinte etc.;

preconceptiile/ explicatiile nestiintifice, nevoile

de cunoastere cu privire la sarcinile de efectuat

(utilizarea unor instrumente de masurd, norme de

protectia muncii in laborator etc.);

¢ Prezinta elevilor un organizator cognitiv

(scopul si obiectivele lectiei): prezentarea si

evaluarea raportului final;

¢ Implici elevii in prezentarea si autoevaluarea o Prezinta portofoliile/ produsele realizate/ rapoartele de

raportului final (portofoliului) pentru evaluarea  lucru, expun produsele realizate, evalueazi lucrarile

rezultatelor finale, vizind competentele cheie'®;  prezentate, pe baza criteriilor stabilite in protocolul de
evaluare;

¢ Anunta verificarea orala/ testul scris pentru

lectia urmatoare, reaminteste elevilor criteriile

evaludrii sumative bazate pe competentele

specifice inscrise in programele scolare, vizand

notiunile Insusite si abilitatile de operare cu

acestea corespunzatoare competentei cognitive/

de rezolvare de probleme;

« Extinde activitatea elevilor in afara orelor de e *Isi propun s expund produsele realizate in expozitii

clasa (ca tema pentru acasd): actiuni colective in  scolare, intdlniri cu responsabili ai administratiei locale

afara clasei, legaturi cu teme viitoare etc. si altele.
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12 Criteriile evaluirii finale bazate pe competente vor fi expuse in anexele unitatilor de invatare. Alturi de
criteriile competentei cognitive sau de rezolvare de probleme (expuse de competentele specifice inscrise in
programele scolare vizand, componentele ,,cunostinte” si ,,abilitati” (de operare cu cunostintele insusite)
corespunzatoare acestei competente, evaluarea portofoliului/ proiectului/ rezultatelor finale are in vedere si
celelalte competentele-cheie (dupa Gardner, 1993):
13. competente de comunicare (cu un public cat mai larg, cooperare cu alti elevi, profesori, experti,
folosirea judicioasa a resurselor etc.);
14. abilitati cognitive (lingvistice, logico-matematice, naturaliste, interpersonale, intra-personale etc.);
15. competenta antreprenoriali (capacitatea de a realiza produse de calitate - inovatie, executie, tehnica
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16. competente metacognitive (Capacitatea de a reflecta la propriile procese cognitive, de a se distanta fata
de propria lucrare, de a viza permanent obiectivele propuse, de a evalua progresul facut si de a face
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Unitatea de invatare:V111.6
Legea lui Ohm pentru o portiune de circuit
sau
»Ce fel de bec ar trebui sa cumpar pentru ca
lanterna mea sa lumineze normal?”

lulian Leahu
Clasa: a Vl-a
Numarul orelor/ lectiilor repartizate: 5
Continuturi repartizate unitatii de invatare: I111. Curentul electric. 1. Circuite electrice. Componentele

unui circuit electric. Tensiunea electrica. Masurarea tensiunii §i intensitatii curentului electric. Intensitatea
curentului electric. Tensiunea electromotoare. Rezistenta electrica. Legea lui Ohm pentru o portiune de circuit.
Legea lui Ohm pentru (extinsa la) intregul circuit. Legile lui Kirchhoff: legea I, *legea a Il-a. *Gruparea
rezistorilor. *Divizor de tensiune (Programa de fizica pentru clasa a VIII-a/ 2009).

Modelul de invitare asociat: EXPERIMENTUL

Competente specifice: derivate din modelul experimentului, conform tabelului urmator:

Secventele unitatii de invatare Competente specifice
(Modelul de predare)
I. Evocare - Anticipare 1. Sesizarea problemei, formularea ipotezelor si planificarea
experimentului;
I1. Explorare - Experimentare 2. Realizarea dispozitivului experimental si colectarea datelor;
III. Reflectie - Explicare 3. Prelucrarea datelor si elaborarea concluziei;
1V. Aplicare - Transfer 4. Testarea concluziei si a predictiilor bazate pe ea si prezentarea

rezultatelor;
5. Impactul noilor cunostinte (valori si limite) si valorificarea
rezultatelor.

Scenariul prezintd o unitate de invatare construitd pe secventele experimentului (definind competente
specifice), ca o succesiune de lectii declansate de sesizarea unei probleme a carei solutie presupune realizarea
unui experiment in conditii de laborator, invatarea notiunilor temei progresdnd odata cu parcurgerea etapelor
experimentului. Procesul cognitiv central este inductia sau generalizarea (dezvoltarea noilor cunostinte pe baza
observarii unor exemple si contraexemple ale conceptului de invatat).

Interesul elevilor pentru notiunile temei este declansat de situatii-problema, de exemplu: ,, Ca sa lumineze
normal, la bornele unei baterii ar trebui sa conectez un bec pe care sa fie inscrisa o tensiune de alimentare
(nominala) mai mica decdt tensiunea inscrisa pe baterie. Ce fel de bec ar trebui sa cumpar? . Pe parcurs,
gandirea elevilor se va dezvolta catre ideea: ,, Generatorul electric insugi consumd o parte din ceea ce produce”.

Secventa I. Evocare-anticipare
Generic: Ce stiu sau cred eu despre asta?

Competente specifice (derivate din modelul proiectului): 1. Avansarea ipotezelor si planificarea
experimentului;

Tipul lectiei: Lectie de evaluare initiala a situatiei de Invatare; de comunicare a obiectivelor, expunere a
organizatorilor cognitivi (lectie introductiva); de invatare a procesului de planificare (anticipare);

Procesul cognitiv/ scenariul lectiei: planificare sau anticipare. Elevul face incercari diferite de insusire a
unui concept/ rezolvare a unei probleme/ realizare a unui produs, prin anticiparea cerintelor, planificarea
mijloacelor si etapelor si ajustarea acestora in mod repetat (Meyer, G., 2000, p. 145).

Lectia 1
Rolul profesorului Sarcini de invatare
Elevii (individual, in grupuri, cu profesorul):
¢ Prezinta elevilor un organizator cognitiv ¢ Evoca observatii, experiente si intdmplari personale (in
(prelegere introductiva): incadrarea fenomenelor | diverse maniere: oral, scris, prin desene, experimente,
electrice Intr-un concept mai cuprinzator mimare etc.) privind curentul electric, necesitatea
(fenomene electromagnetice, interactiuni etc.), cunoasterii in activitatea zilnica etc.;
aspecte istorice ale descoperirii lui Ohm etc.,




produse tehnologice care ilustreaza intrebarea
din tema unitatii de invdtare; stimuleaza atentia
si interesul elevilor pentru ceea ce urmeaza sa fie
invatat, prin intermediul unor poante, povesti,
imagini captivante, lansarea unei Intrebari
incitante, unei probleme, studiu de caz (cu solutie
experimentald), pe care focalizeaza prezentarea,
astfel incat elevii sa fie atenti la expunere pentru a
afla raspunsul;

e Vizeaza cunostintele anterioare ale elevilor,
preconceptiile/ explicatiile nestiintifice, nevoile
de cunoagtere cu privire la sarcinile de efectuat
(utilizarea unor instrumente de masura, norme de
protectia muncii in laborator etc.);

e Cere elevilor si evoce definitia circuitului
electric (prin enumerarea elementelor care
compun un circuit) si prezinta simbolurile
utilizate In schemele unor circuite electrice
simple (desenate pe tabld);

e Evoca elemente de circuit cunoscute, semne
conventionale utilizate in schemele electrice, observa
simbolurile elementelor de circuit electric;

e Plecand de la intrebarea din tema,
demonstreaza experimental (folosind un bec, o
baterie si un voltmetru) ca tensiunea de la bornele
unui bec care functioneaza normal este mai mica
decét tensiunea inscrisa pe baterie (pe care 0
numeste tensiune electromotoare, t.e.m.),
prezinti elevilor modul de utilizare a
voltmetrului si ghideaza gandirea elevilor citre
observarea interactiunii dintre generator si
consumator;

o Formuleaza ipoteze cu privire la explicarea
diferentelor observate intre tensiunile masurate;

e Oferi grupelor de elevi elemente de circuit
electric: 4-5 baterii de 1,5 V (dintre care unele
uzate); 3-4 becuri diferite (unul ars) cu soclu, de
2,5V - 6,3 V; conductoare de legatura (unul
intrerupt); un intrerupator electric; un voltmetru
cu o scala de 5 V si cere elevilor:

- sarealizeze circuite electrice simple (pe baza
schemelor desenate pe tabla);

- sa verifice daca becurile, bateriile,
intrerupatorul, conductoarele de legatura sunt in
stare de functionare (nu sunt imbatranite,
deteriorate, intrerupte);

- sa selecteze dintre materialele oferite pe cele
care au constatat ca functioneaza optim;

- sa grupeze generatoarele in serie, pentru a
adecva t.e.m. la tipul de bec;

- sa observe diferentele dintre t.e.m.
(mentinutd constantd) si tensiunea de la bornele
unui bec, in functie de tipul de bec conectat la
baterie;

- sainregistreze si si comunice observatiile
realizate si ipotezele cu privire la interactiunea
dintre generator si consumator, la relatia dintre
tensiunea inscrisé pe baterie (tensiune
electromotoare) si tensiunea inscrisa pe bec/
tensiune nominald, de functionare normala;

o Organizati in grupuri de lucru:

- realizeaza circuite electrice simple pe baza
schemelor prezentate;

- verifica starea de functionare;

- 1inregistreaza diferentele dintre t.e.m. (mentinuta
constantd) si diferitele tensiuni la bornele a diferite
becuri;

e Organizati in grupuri de lucru, constata ca:

- mai multe baterii grupate in serie maresc intensitatea
luminoasa a unui bec;

- prea multe baterii pot ,,arde” un bec si pentru a-I
proteja trebuie sa tinem cont de tensiunea Inscrisa pe
bec;

- pentru ca un bec sa lumineze normal, tensiunea
inscrisa pe el trebuie sa fie ceva mai mica decat
tensiunea inscrisa pe baterie (ori suma tensiunilor
inscrise pe baterii cdnd sunt grupate in serie);

- unele becuri maresc, altele micsoreaza diferenta
dintre t.e.m. si tensiunea la bornele becului in functiune;

e Implica elevii in conceperea portofoliului
propriu, util evaludrii finale, alcatuit dupa
preferinte (profiluri cognitive, stiluri de Invatare,

o Identifica produse pe care ar dori sa le realizeze si
evalueaza resursele materiale, de timp, roluri §i sarcini In
grup, etapele de realizare etc.;




roluri asumate intr-un grup), cuprinzand temele
efectuate in clasa si acasa si produse diverse;*®

e Negociaza cu profesorul continutul si structura
portofoliului, convin modalitatea de prezentare (poster,
prezentari multimedia, filmari etc.);

o Consulta elevii (eventual, parintii/ colegii de
catedrd) pentru a stabili un protocol de evaluare
a rezultatelor finale ale elevilor; **

¢ Evoca semnificatiile, accesibilitatea, relevanta
criteriilor de evaluare a rezultatelor: 1. asumand sarcini
personale; 2. imaginand aspecte ale lucrarilor/ produselor
pe care le vor realiza; 3. proiectdnd cercetarile/ etapele
de lucru prin conexiuni/ analogii cu experientele proprii
si altele;

¢ Extinde activitatea elevilor in afara orelor de
clasa (ca tema pentru acasd), cerand elevilor sa
gandeasca si s prezinte, dupa preferinte,
alcatuirea portofoliului necesar evaluarii finale.

o Efectueaza tema pentru acasa - avand ocazia sa
prezinte rezultatele in maniere diverse (eseu, poster,
constructii, demonstratii etc.), lucrand in grupe/
individual.

Secventa a II-a. Explorare-experimentare
Generic: Cum se potriveste aceasta informatie
cu ceea ce stiu sau cred eu despre ea?

Competente specifice (derivate din modelul proiectului): 2. Realizarea dispozitivului experimental si

colectarea datelor;

Tipul lectiei: Lectie de formare/ dezvoltare a capacitatilor de explorare, experimentare; de invatare a
procesului de analogie cu anticiparea efectului; de formare a abilitatilor de comunicare, cognitive, sociale etc.;

Procesul cognitiv/ scenariul lectiei: analogie cu anticiparea efectului. Elevul repereaza o anumita
dificultate a unui concept de insusit/ problema de rezolvat/ produs de realizat, incearca sa o corecteze,
experimentand mijloace (conceptuale sau materiale) si verificand daca sunt eficiente sau nu (Meyer, G., 2000, p.

145).

Lectia 2

Rolul profesorului

Sarcini de invitare
Elevii (individual, in grupuri, cu profesorul):

o Implica elevii in verificarea temelor efectuate
acasa si cere elevilor sa prezinte rezultatele
obtinute/ ipotezele formulate cu privire la efectele
interactiunii dintre generator $i consumator, la
cauzele diferentelor dintre t.e.m. si tensiunea de
la bornele becului etc.;

o Organizati in grupe, prezinti in clasa rapoarte de
autoevaluare, evoci dificultdti/ probleme intalnite in
efectuarea temei pentru acasa, aspecte interesante
sesizate 1n verificarile proprii etc.;

¢ Vizeaza cunostintele anterioare ale elevilor,
preconceptiile/ explicatiile nestiintifice, nevoile
de cunoagtere cu privire la sarcinile de efectuat
(utilizarea unor instrumente de masura etc.);

e Prezinta elevilor un organizator cognitiv
(scopul si obiectivele lectiei): ipoteze privind
relatia curent-tensiune pentru elemente de circuit;

¢ Demonstreaza elevilor modul de utilizare a
voltmetrului si ampermetrului, ofera elevilor (pe
grupe): 5-6 baterii de 1,5 V; o bobind (conductor
bobinat); conductoare de legatura; un intrerupator
electric; voltmetru cu o scalda de 10 V; un

o Organizati in grupuri de lucru, elevii pot sesiza o
relatie de directa proportionalitate intre tensiuni si
curenti (prin idealizarea/ abstractizarea rezultatelor
obtinute);

e Tipuri de produse ale activitatii elevilor: 1. Referate stiintifice (sinteze bibliografice, referate ale lucrarilor
de laborator, prezentari PowerPoint); 2. Colectii de probleme rezolvate; 3. ,,Jurnal de observatii” (observatii
proprii, sistematice, inscrise in jurnalul aflat la dispozitia elevilor in clasa); 4. Demonstratii experimentale; 5.
Constructii de dispozitive; 6. Postere; 7. Filmari proprii (in laborator, in mediul casnic, natural etc.) sau filme de
montaj (utilizdnd secvente prezentate pe Internet); 8. Eseu literar/ plastic pe temele studiate etc.

“ Protocolul de evaluare priveste: a) tipul instrumentelor de evaluare si modul de aplicare: verificare orala,
teste scrise, instrumente complementare - portofoliu (caiete de teme, caiet de notite, alte lucrari), produse
realizate de elevi, inventar de autoevaluare etc.; b) criteriile evaludrii sumative (derivate din competentele
specifice ale programei scolare, incluse in formularea itemilor/ sarcinilor de evaluare, in formularea sarcinilor de

invitare).




ampermetru cu o scala de 1 A si cere elevilor:

- sarealizeze circuitul cu generator i bobina;
- s misoare tensiunea aplicata la bornele
bobinei si intensitatea curentului care o parcurge;
- sa modifice tensiunea de la bornele bobinei,
prin numarul de baterii conectate in serie;

- sainregistreze intr-un tabel tensiunile si
curentii corespunzatori;

- sa formuleze ipoteze cu privire la relatia
dintre curent si tensiune,

¢ Oferi elevilor elemente de circuit electric: 5-6 | e Organizati in grupuri de lucru, observi ca tensiunea si
baterii de 1,5 V; un bec cu soclu (de 6,0 V - 6,3 curentul nu se afla intr-o relatie de directa

V); conductoare de legatura; un intrerupator proportionalitate;

electric; voltmetru cu o scalda de 10 V; un
ampermetru cu o scald de 1 A si cere elevilor

- si realizeze circuitul electric de alimentare a
becului;

- si misoare tensiunea aplicata la bornele
becului si intensitatea curentului care 1l parcurge;
- sa modifice tensiunea de la bornele becului,
prin numarul de baterii conectate in serie;

- sainregistreze intr-un tabel tensiunile si
curentii corespunzatori,

- sa formuleze ipoteze cu privire la relafia
dintre curent §i tensiune;

¢ Extinde activitatea elevilor in afara orelor de | ¢ Efectueazi tema pentru acasa.
clasa (ca tema pentru acasd) si cere elevilor: 1. sa
reprezinte grafic relatia dintre curent si tensiune
pentru seturile de valori inregistrate; 2. sa
compare graficele obtinute pentru bobina si bec si
sa formuleze ipoteze cu privire la diferentele
observate; 3. sd conceapa experimente proprii
pentru a verifica ipotezele propuse etc.

Secventa a III-a. Reflectie-explicare
Generic: Cum sunt afectate convingerile mele de aceste idei?

Competente specifice (derivate din modelul proiectului): 3. Prelucrarea datelor si elaborarea concluziei;

Tipul lectiei: Lectie de formare/ dezvoltare a capacitatilor de comparare, analiza, sinteza etc.; de invatare a
procesului inductiv; de formare a abilitatilor de comunicare, cognitive, sociale etc.;

Procesul cognitiv/ scenariul lectiei: inductiv. Elevul distinge exemple ale conceptului de invatat/
problemei de rezolvat/ produsului de realizat, elaboreaza definitii/ reguli de rezolvare/ instructiuni de producere
pe care le amelioreaza treptat, observand exemple si contraexemple (Meyer, G., 2000, p. 145).

Lectia 3
Rolul profesorului Sarcini de invatare

Elevii (individual, in grupuri, cu profesorul):
e Implici elevii in verificarea temelor efectuate | e Organizati in grupe, prezinti in clasa rapoarte de
acasa i cere elevilor sa prezinte rezultatele autoevaluare, evoca dificultati, probleme noi intalnite in
obtinute, sa sintetizeze si sa evalueze efectuarea temei pentru acasa, aspecte interesante
informatiile colectate prin efectuarea temei sesizate 1n verificarile proprii etc.;
pentru acasa si sé distingi reguli/ pattern-uriin | ¢ Comunici rezultatele obtinute prin efectuarea temei
datele colectate, pe baza reprezentarilor grafice pentru acasa si observa:
realizate, prin idealizarea/ abstractizarea - in cazul bobinei, relatia liniara dintre curent si
acestora; tensiune (graficul este o linie dreapta care trece prin
¢ Vizeaza cunostintele anterioare ale elevilor, originea sistemului de coordonate: pentru bobina,
preconceptiile/ explicatiile nestiintifice, nevoile curentul si tensiunea sunt direct proportionale);
de cunoagtere cu privire la sarcinile de efectuat in cazul becului, relatia neliniara dintre curent si
(utilizarea unor instrumente de masura, norme de | tensiune;




protectia muncii in laborator etc.);

¢ Prezinta elevilor un organizator cognitiv
(scopul si obiectivele lectiei): relatia curent-
tensiune pentru diferite elemente de circuit;

¢ Denumeste relatia liniara dintre curent si
tensiune legea lui Ohm (pentru o portiune de
circuit) si cere elevilor:

- sa defineasci elementele de circuit liniare
(rezistoare electrice) si neliniare, in functie de
diferentele dintre graficele realizate;

- si enunte legea lui Ohm si sa distinga
limitele de aplicabilitate a enuntului obtinut;

e Caracterizeazi elementele de circuit liniare ca fiind
acelea pentru care graficul relatiei curent — tensiune este
o linie dreapta (idealizatd) ce trece prin originea
sistemului de coordonate;

¢ Enunti legea lui Ohm ca relatie de proportionalitate
intre curentul care apare printr-un anumit rezistor si
tensiunea aplicata, respectiv, aplicabilitatea pentru
elemente de circuit liniare (precum conductorul bobinat);

o Cere elevilor sa calculeze pentru fiecare
pereche de masuratori inscrise in tabele, in
cazurile bobinei si becului (addugand in tabele
cate o coloand), raportul dintre tensiune si curent
(U/) si sa comunice constatarile lor;

o Calculeaza raportul U/l pentru seturile de masuratori si
noteaza rezultatele si comunica: 1. raportul dintre
tensiune §i curent pentru bobind este aproximativ
constant; 2. acelasi raport pentru bec variaza, in sensul
cregsterii valorii sale odata cu crestere curentului prin
bec;

e *Cere elevilor (facultativ) sa inscrie in tabelul
bobinei (adaugdnd o coloand) si s@ comunice
rezultatele lor pentru:

- valoarea medie a rapoartelor U/I: (U/),
(dupa eliminarea erorilor grosolane);

- erorile absolute asociate masuratorilor;
AUM)=UN-(UM) s

- eroarea absoluta medie: A(U/N)y;

- rezultatul masurarii (rezistenta electrica a
bobinei): U/I=(U/) AU/ s

o *Efectueazd calcule;

¢ Denumeste raportul dintre tensiune si curent
rezistentd electricd, prezinta unitdfi de masurd,
instrumentul de masura, simboluri folosite si cere
elevilor sa reformuleze legea lui Ohm in termeni
de rezistenta electrica;

o Enunta: 1. rezistenta electrica a bobinei nu depinde
(semnificativ, sesizabil) de curentul care o strabate, spre
deosebire de rezistenta bobinei care creste cu cresterea
curentului prin bobina; 2. legea lui Ohm exprimata ca
I=U/R, pentru un anumit conductor, in conditii date;

o *Ghideaza elevii sa explice variatia rezistentei
electrice a becului pe baza teoriei microscopice a
substantei, respectiv, sd identifice natura
rezistentei electrice a unui element de circuit
(rezistiv);

® *Organizati in grupuri de lucru, elevii observa:

- rezistenta electricd a becului creste cu cresterea
temperaturii filamentului (cresterea intensitatii luminii
emise);

- cresterea temperaturii este reprezentatd prin
cresterea agitatiei termice a moleculelor conductorului
parcurs de curent;

- rezistenta electrica a unui conductor provine din
numarul de ciocniri intre purtatorii de sarcind electrica
ce constituie curentul (electroni, in cazul filamentului) si
atomii/ moleculele corpului parcurs de curent, numar
care creste odatd cu cresterea agitatiei termice;

- cresterea agitatiei termice, respectiv, a temperaturii
filamentului este determinata de cresterea numarului de
electroni care constituie curentul electric (intensitatea
curentului), ca urmare, cresterea acestuia inseamnd
cresterea energiei cedate de curent catre atomii
filamentului, manifestate ca incdlzire a filamentului;

- numarul ciocnirilor dintre electroni si ionii
filamentului (refelei cristaline a conductorului) depinde
atat de densitatea (,,concentratia”) sarcinii electrice
transportate prin filament, cdt si de densitatea ionilor
retelei cristaline a conductorului parcurs de curent;

¢ Extinde activitatea elevilor in afara orelor de
clasa (ca tema pentru acasd) si cere elevilor sa
utilizeze legea lui Ohm 1n calculul rezistentei
electrice, a tensiunii aplicate si a intensitatii
curentului pentru diferite elemente de circuit
(culegere de probleme).

o Efectueaza tema pentru acasa.




Secventa a IV-a. Aplicare
Generic: Ce convingeri imi oferd aceasta informatie?

Competente specifice (derivate din modelul proiectului): 4. Testarea concluziei si a predictiilor bazate pe ea

si prezentarea rezultatelor;

Tipul lectiei: Lectie de formare/ dezvoltare a capacitatilor de comparare, analiza, sinteza etc.; de invatare a
procesului deductiv; de formare a abilitatilor de comunicare, cognitive, sociale etc.;

Procesul cognitiv/ scenariul lectiei: deductiv. Elevul observa o definitie a conceptului de insusit/ o regula
de rezolvare a unei probleme/ instructiuni de productie, le aplica in exemple particulare, expliciteaza
caracteristicile care nu sunt conforme cu definitia/ regula/ instructiunile.

Lectia 4

Rolul profesorului

Sarcini de invatare
Elevii (individual, in grupuri, cu profesorul):

e Implica elevii in verificarea temelor efectuate
acasa si cere elevilor sa prezinte rezultatele
obtinute;

e Vizeaza cunostintele anterioare ale elevilor,
preconceptiile/ explicatiile nestiintifice, nevoile
de cunoastere cu privire la sarcinile de efectuat
(utilizarea unor instrumente de masura, norme de
protectia muncii in laborator etc.);

¢ Organizati in grupe, prezinta in clasa rapoarte de
autoevaluare, evoca dificultati, probleme noi intilnite in
efectuarea temei pentru acasa, aspecte interesante
sesizate in verificarile proprii etc.;

¢ Prezinta elevilor un organizator cognitiv
(scopul si obiectivele lectiei): legea lui Ohm
extinsa la intregul circuit; revine la intrebarea
initiala: ,,Ce fel de bec ar trebui sa cumpar pentru
lanterna mea, pentru ca becul sa lumineze
normal?”, cerand elevilor sd prezinte noi
argumente la intrebare;

o Organizati in grupe, prezinti in clasa rapoarte de
autoevaluare, evoca aspecte interesante, dificultati
intalnite, noi probleme, argumente la intrebarea initiala
etc.;

e *Ofera elevilor materiale: 2 baterii de 1,5 V;
un bec cu soclu de 2,5 V; conductoare de
legdtura; un intrerupdtor electric; voltmetru cu o
scala de 10V si un ampermetru cu o scald de 1 A
si cere elevilor:

- sd mdsoare tensiunea electrica aplicata la
bornele bateriei (aceleasi cu bornele becului),
respectiv, intensitatea curentului prin bec, in
cazurile cdand circuitul de alimentare a becului
este deschis §i circuitul este inchis;

- sd comunice rezultatele obtinute;

® *Mdsoara tensiunea la bornele bateriei aflate in
circuit deschis, apoi in circuit inchis (becul lumineaza) si
observa ca la bornele bateriei se regdseste o tensiune
mai mica atunci cand produce curent, decat atunci cand
nu produce;

¢ Defineste (operational) tensiunea
electromotoare (E) si tensiunea la borne (U) ca
tensiunile masurate la bornele generatorului aflat
in circuit deschis (1=0), respectiv, inchis (1£0),
denumeste diferenta dintre ele tensiune interna:
u=E-U si cere elevilor sa explice aceasta
diferenta;

o Formuleaza ipoteze privind diferenta dintre tensiunea
electromotoare si tensiunea la borne, fiind ghidati sa
descopere ca:

- generatorul electric este parcurs de acelasi curent
care strabate circuitul exterior;

- caurmare, generatorul trebuie si fie capabil sa
suporte curentul produs, in caz contrar, se poate distruge;
- generatorul ,,consuma” o parte din ceea ce produce,
numita tensiune interna;

- prin analogie cu rolul rezistorului exterior
(filamentul becului), generatorul are propria rezistentd
internd,

- tensiunea internd (sau caderea de tensiune pe
circuitul interior al generatorului) este determinata de o
»rezistentd interna” a generatorului,

- scriu expresia tensiunii electromotoare ca suma
dintre tensiunea la borne (céderea de tensiune pe circuitul
exterior) si tensiunea interna (caderea de tensiune pe




circuitul interior): E=U+u;

e Cere elevilor sa deduca legea lui Ohm extinsa
la intregul circuit, pe baza relatiei u=E-U,
respectiv, analogia dintre caderea de tensiune pe
circuitul exterior (U=R-]) si caderea de tensiune
pe circuitul interior (u=r-1);

o Calculeaza (deduc) legea lui Ohm extinsa la intregul
circuit: I=E/(R+r);

¢ Defineste (operational) curentul de scurtcircuit
(1c=E/r, pentru R=0) si cere elevilor si calculeze:
1. tensiunea electromotoare, tensiunea la borne,
tensiunea interna si rezistenta internd pentru un
generator aflat 1n circuit electric; 2. curentul de
scurtcircuit (I in cazuri particulare;

e Calculeaza marimile cerute;

¢ Extinde activitatea elevilor in afara orelor de
clasa (ca tema pentru acasd) si cere elevilor sa
aplice ,,legile lui Ohm” pentru: 1. a calcula
rezistenta, tensiunea si curentul prin diferite
elemente de circuit; tensiunea electromotoare,
tensiunea la borne, tensiunea interna si rezistenta
interna pentru un generator aflat in circuit;
curentul de scurtcircuit (Is); 2. a exemplifica
intrebarea initiald etc.

¢ Efectueaza tema pentru acasa.

Lectia 5

Rolul profesorului

Sarcini de invitare
Elevii (individual, in grupuri, cu profesorul):

o Implici elevii in verificarea temelor efectuate
acasa si cere elevilor sa prezinte rezultatele
obtinute;

¢ Vizeaza cunostintele anterioare ale elevilor,
preconceptiile/ explicatiile nestiintifice, nevoile
de cunoagtere cu privire la sarcinile de efectuat
(utilizarea unor instrumente de masura, norme de
protectia muncii in laborator etc.);

o Organizati in grupe, prezinta in clasa rapoarte de
autoevaluare si evocai dificultati/ probleme intalnite in
efectuarea temei pentru acasa, aspecte interesante etc.

¢ Prezinta elevilor un organizator cognitiv
(scopul si obiectivele lectiei): legile (teoremele)
lui Kirchhoff;

e Oferi elevilor materiale: 2-3 baterii de 1,5 V;
doud becuri cu soclude 2,5V -3,5V;
conductoare de legatura; un intrerupator electric;
voltmetru cu o scald de 10 V si un ampermetru
cu o scald de 1 A si cere elevilor:

- sa deseneze schema unui circuit cu becurile
grupate in serie si sa realizeze practic circuitul
(incluzand intrerupatorul electric);

- s masoare tensiunea electrica aplicata la
bornele bateriei (aceleasi cu bornele gruparii de
becuri), respectiv, tensiunile la bornele becurilor;
- sd masoare intensitatea curentului in diferite
puncte ale circuitului neramificat (I, 1, ... );

- sainregistreze masuritorile;

- sa formuleze constatari/ concluzii;

o Formuleaza urmatoarele generalizari, pe baza
masuratorilor inregistrate:

- intensitatea curentului electric este constantd,
aceeasi in toate punctele unui circuit neramificat,

- tensiunea electrica de la bornele unei grupari de
rezistoare in serie este egalda cu suma tensiunilor
masurate la bornele fiecarui rezistor (suma caderilor de
tensiune pe elementele gruparii),

¢ Prezinta elevilor (pe baza conversatiei cu

elevii) schema unui circuit electric cu becurile

grupate n paralel, reprezinta orientdrile curentilor

prin ramurile circuitului si cere elevilor sa

identifice:

- nodurile de refea (puncte in care se Intalnesc
cel putin trei conductoare de legaturd);

- ramurile de refea (portiuni de circuit
cuprinse intre doud noduri consecutive);

e Formuleaza raspunsuri;




- ochiuri de retea (circuite inchise alcatuite din
ramuri de retea);

e Oferi elevilor materiale: 2-3 baterii de 1,5 V;
doua becuri cusoclude 2,5V -35V;
conductoare de legétura; un intrerupator electric;
voltmetru cu o scald de 10 V si un ampermetru
cu o scald de 1 A si cere elevilor:

- si deseneze schema unui circuit cu becurile
grupate in paralel si sa realizeze practic circuitul
(incluzand intrerupatorul electric);

- sa masoare tensiunea electrica aplicata la
bornele bateriei, respectiv, tensiunile aplicate la
bornele fiecarui bec;

- sa masoare intensitatea curentului in diferite
puncte ale circuitului ramificat: prin generator,
respectiv, prin becuri;

- sainregistreze masuratorile;

- sa formuleze constatari/ concluzii;

o Formuleaza urmatoarele generalizari, pe baza
masuratorilor inregistrate, cu sprijinul profesorului:

- intensitatea curentului electric care intra intr-un
nod de circuit este egald cu suma curentilor care ies din
nodul de refea,

- tensiunea electrica masuratd la bornele unei grupari
de rezistoare in paralel este egald cu tensiunile masurate
la bornele fiecarui rezistor,

e Denumeste enunturile (concluziile) stabilite
legile lui Kirchhoff si ghideaza elevii sa
generalizeze legea a doua, pentru un ochi de
refea (Intr-o varianta intermediard), plecand de la
relatiile: a) E=U+u; b) tensiunea de la bornele
gruparii de becuri este egald cu suma tensiunilor
masurate la bornele fiecarui bec, U=U;+U,;

o Sintetizeaza informatiile si formuleaza legile lui
Kirchhoff (intr-o varianta intermediarg):

- pentru un nod de retea, intensitatea curentului
electric care intrd in nod este egald cu suma curentilor
care ies din nodul de retea,

- pentru un circuit electric neramificat, tensiunea
electromotoare a generatorului este egala cu suma
caderilor de tensiune pe elementele circuitului, incluzand
cdderea de tensiune pe circuitul interior, in forma:
E:R1|+R2|+ . I,

e Cere elevilor si aplice legile lui Kirchhoff
circuitului ramificat (cu becuri in paralel) si
ghideaza elevii sa observe ca semnele termenilor
din enuntul privind ochiuri de retea depinde de
sensul curentilor prin elementele ochiului de
retea, relativ la sensul (arbitrar) de parcurgere;

o Sintetizeaza informatiile si formuleaza legea a doua a
lui Kirchhoff in a doua varianta intermediara (pentru un
circuit cu un singur generator);

¢ Extinde activitatea elevilor in afara orelor de
clasa (ca tema pentru acasa) si cere elevilor sa
aplice legile (teoremele) lui Kirchhoff in cazuri
particulare (oferite/ la alegere).

o Efectueaza tema pentru acasa.

Lectia 6

Rolul profesorului

Sarcini de invatare
Elevii (individual, in grupuri, cu profesorul):

o Implici elevii in verificarea temelor efectuate
acasa si cere elevilor si prezinte rezultatele
obtinute;

e Vizeaza cunostintele anterioare ale elevilor,
preconceptiile/ explicatiile nestiintifice, nevoile
de cunoagtere cu privire la sarcinile de efectuat
(utilizarea unor instrumente de masura, norme de
protectia muncii in laborator etc.);

e Organizati in grupe, prezinti in clasa rapoarte de
autoevaluare si evoci dificultati/ probleme intdlnite in
efectuarea temei pentru acasa, aspecte interesante etc.

e Prezinta elevilor un organizator cognitiv
(scopul si obiectivele lectiei): notiunea de
rezistentd echivalenta,

¢ Defineste rezistenfa echivalentd a unei grupari
de rezistoare si cere elevilor sa calculeze
rezistenta echivalentd pentru mai rezistoare
grupate in serie, respectiv, in paralel, aplicand
legile (teoremele) studiate;

o Elevii sunt ghidati de profesor:

- si deseneze schemele rezistoarelor grupate in serie,
in paralel si s& noteze pe scheme rezistente, tensiuni si
curenti;

- sa aplice legile lui Ohm/ Kirchhoff pentru a obtine
expresia rezistentei echivalente a unei grupari de
rezistoare in serie, in paralel;




o *Implicd elevii in aplicarea relatiilor obtinute
pentru calculul si constructia unui divizor de
tensiune (potentiometru), extinderea scalelor
unor instrumente de mdsura etc.,

® *Rezolvi probleme/ intrebdri implicand relatiile
obtinute;

¢ Extinde activitatea elevilor in afara orelor de
clasa (ca tema pentru acasd) si cere elevilor sa
pregateasca prezentarile lucrarilor proprii pentru
evaluarea finala: referate bibliografice
(prezentari PowerPoint); ,,Jurnal de observatii”;
experimente §i constructii de dispozitive; colectii
de probleme rezolvate; filmari proprii sau filme
de montaj etc.

¢ Efectueaza tema pentru acasa.

Secventa a V-a. Transfer
Generic: Ce anume pot face in alt fel, acum cand detin aceasta informatie?

Competente specifice (derivate din modelul proiectului): 5. 5. Impactul noilor cunostinte (valori si limite) si

valorificarea rezultatelor.

Tipul lectiei: Lectie de formare/ dezvoltare a capacitatii de transfer, de perceptie a valorilor etc.; de invatare

a analogiei cu anticiparea mijloacelor; de sistematizare si consolidare a noilor cunostinte, de evaluare sumativa.
Procesul cognitiv/ scenariul lectiei: analogie cu anticiparea mijloacelor. Elevul imagineaza diferite
incercari (experimentari) ale unui concept de insusit/ problema de rezolvat/ produs de realizat pe baza a ceea ce

stie deja sa faca, observa si analizeaza reusitele partiale, reprezentarile succesive ale rezultatului asteptat (Meyer,

G., 2000, p. 145).

Lectia 7

Rolul profesorului

Sarcini de invatare
Elevii (individual, in grupuri, cu profesorul):

o Implici elevii in verificarea temelor efectuate
acasda si cere elevilor sa prezinte rezultatele
obtinute si valorificarea rezultatelor;

¢ Vizeaza cunostintele anterioare ale elevilor,
preconceptiile/ explicatiile nestiintifice, nevoile
de cunoagtere cu privire la sarcinile de efectuat
(utilizarea unor instrumente de masura, norme de
protectia muncii in laborator etc.);

o Organizati in grupe, prezinti in clasa rapoarte de
autoevaluare si evoca dificultéti/ probleme intlnite in
efectuarea temei pentru acasd, aspecte interesante,
impactul noilor cunostinte (valori si limite) etc.;

e Prezinta elevilor un organizator cognitiv
(scopul si obiectivele lectiei): prezentarea si
autoevaluarea portofoliului, *rofiunea de
rezistivitate electrica;

e *Ofera elevilor materiale: 2-3 baterii de 1,5 V;
un fir de sdrma de nichelina (de la resoul
electric); conductoare de legaturd; un
Intrerupator electric; voltmetru cu o scala de 10
V si un ampermetru cu o scalda de 100 mA i cere
elevilor in urmatoarele situatii:

- sd mdsoare rezistenfa electrica a firului intre
un capadt si puncte reprezentand 1/6, 1/5, 1/4, 1/3,
1/2 etc. din lungimea firului;

- sd mdsoare rezistenga electricd intre capetele
firului pliat in doua, trei, patru, cinci etc. parti
egale;

- sd inregistreze §i sd reprezinte grafic
rezultatele obtinute si sa formuleze constatari/
concluzii pe baza datelor inregistrate,

® *Pe baza masuratorilor invegistrate, comunicd in
clasa urmatoarele observatii, respectiv, generalizari:
- rezistenta electricd a firului de sarma (conductor
liniar) creste proportional cu lungimea firului;

- rezistenta electrica a firului variaza invers
proportional cu aria sectiunii transversale;

- formuleaza enuntul: R~I/S;

® *Defineste notiunea de rezistivitate electrica
(constanta de proportionalitate a relatiei dintre
rezistenta electrica si dimensiunile unui
conductor) si cere elevilor sa determine

o *Efectueazd determinarea experimentald a
rezistivitatii, evidentiind semnificatia fizica a notiunii,




experimental rezistivitatea unui conductor dat;

o Implica elevii in prezentarea si autoevaluarea
portofoliului, pentru evaluarea rezultatelor finale,

o Prezinti portofoliile, expun produsele realizate,
evalueaza lucrdrile prezentate, pe baza criteriilor

. A . .15
vizénd competentele cheie;

stabilite in protocolul de evaluare;

¢ Anunti verificarea orala/ testul scris pentru
lectia urmatoare, reaminteste elevilor criteriile
evaludrii sumative bazate pe competentele
specifice inscrise in programele scolare, vizand
notiunile insusite si abilitatile de operare cu
acestea corespunzatoare competentei cognitive/
de rezolvare de probleme;

¢ Extinde activitatea elevilor in afara orelor de
clasa (ca tema pentru acasd), vizand actiuni
colective in afara clasei, legatura notiunilor
insusite in cadrul unitatii de Invatare parcurse cu
temele/ proiectele viitoare etc.

o *[si propun sa expuni produsele realizate in expozitii
scolare, la intalniri cu responsabili ai administratiei
scolare/ locale, sd informeze factori de decizie locali cu
privire la calitatea unor produse, mdasuri de protectie a
mediului, a propriei persoane si altele.

Bibliografie:

(1) Cerghit, I. s.a., Prelegeri pedagogice, Ed. Polirom, Iasi 2001;

(2) Sarivan, L., coord., Predarea interactiva centrata pe elev, M.E.C.T./ P.I.R., Bucuresti 2005;

(3) Pacurari, O. (coord.), Invitarea activa, Ghid pentru formatori, MEC-CNPP, 2001;

(4) Leahu, L., Didactica fizicii. Modele de proiectare curriculara, M.E.C.T./ P.L.R., Bucuresti 2006;
(5) http://www.school-for-champions.com/science/static_lightning.htm

(6) http://www.physicsclassroom.com/class/estatics/u8l4e.cfm

!5 Criteriile de evaluare finali vor fi expuse in anexele unitatilor de invatare.

Alaturi de criteriile furnizate de competentele specifice inscrise in programele scolare (vizand, in special,
componentele ,,cunostinte” si ,,abilitatile de operare cu notiunile Insusite” corespunzatoare competentei
cognitive/ de rezolvare de probleme), evaluarea portofoliului ar putea avea in vedere si celelalte competente-
cheie cum sunt (dupa Gardner, 1993):

17.

18.
19.

20.

competente de comunicare (cu un public cat mai larg, cooperare cu alti elevi, profesori, experti,
folosirea judicioasa a resurselor etc.);

abilititi cognitive (lingvistice, logico-matematice, naturaliste, interpersonale, intra-personale etc.);
competenta antreprenoriald (capacitatea de a realiza produse de calitate - inovatie, executie, tehnica
estetica, de a valorifica rezultatele etc.);

competente metacognitive (capacitatea de a reflecta la propriile procese cognitive, de a se distanta fata
de propria lucrare, de a viza permanent obiectivele propuse, de a evalua progresul facut si de a face
rectificarile necesare, de a sesiza impactul noilor cunostinte (valori si limite) etc.




Unitatea de invatare:VI1I1.7

Energia si puterea electrica. Efectele curentului electric.
Sau
»Cata energie se degaja intr-un fulger si ce putere electrica dezvolta un
fulger? ”
Sau
»Cum ar putea fi determinate caracteristicile unei descarcari electrice?”
Cum ar putea oamenii utiliza energia electrica a fulgerelor?

loan Stan

Clasa: a Vlll-a

Numarul orelor/ lectiilor repartizate: 6

Continuturi repartizate unitatii de invitare: 1.Energia si puterea electrica. 2. Legea lui Joule. 3. Efectul
termic al curentului electric. 4. Efectul chimic al curentului electric. Electroliza. (Programa de fizica pentru clasa
a Vl-a).

Modelul de invatare asociat: REZOLVARE DE PROBLEME

Competente specifice: derivate din modelul de invatare asociat, conform tabelului urmator:

Secventele unitaitii de invatare Competente specifice
I. Evocare - Anticipare 1. Sesizarea problemei si avansarea strategiilor de rezolvare;
Il. Explorare - Experimentare 2. Generarea solutiilor alternative;
III. Reflectie - Explicare 3. Evaluarea si alegerea solutiei adecvate;
IV. Aplicare - Transfer 4. Testarea solutiei si a predictiilor bazate pe ea si raportarea

rezultatelor;
5. Impactul noilor cunostinte (valori si limite) si valorificarea
solutiei.

Scenariul prezintad o unitate de invatare construitd pe secventele rezolvirii de probleme (definind
competente specifice), ca o succesiune lectii declansate de ,,sesizarea unei probleme autentice, din viata reala”
(Cerghit, 1. s.a., 2001), invatarea notiunilor temei progresand odata cu parcurgerea etapelor rezolvarii problemei.
Procesul cognitiv central este analogia cu anticiparea mijloacelor (elevii dezvolta noile cunostinte, analizand
reusitele partiale ale actiunilor lor, prin analogie cu modele deja exersate).

Interesul elevilor pentru studiul temei este declangat de o propunere incitantd, de exemplu: ,,Atmosfera
Pamdntului poate fi comparata cu un enorm generator Van der Graaf cufundat intr-un mediu conductor.
Tensiunea ,,bornelor” generatorului este de 400000 V iar curentul de 1800 A, astfel puterea acestuia este de
700MW. Aceasta se datoreaza faptului ca Pamantul este bombardat de raze cosmice si ionizarile produse fac ca
atmosfera sa devina conductoare.”. Pe parcurs, gandirea elevilor este dirijata spre a analiza si intelege ce
caracteristici au descarcarile electrice din atmosfera.

Secventa 1. Evocare-anticipare
Generic: Ce stiu sau cred eu despre asta?

Competente specifice (derivate din modelul rezolvérii de probleme): 1. Sesizarea problemei si avansarea
strategiilor de rezolvare;

Tipul lectiei: Lectie de evaluare initiala a situatiei de invatare; de comunicare a obiectivelor si expunere a
organizatorilor cognitivi (lectie introductiva); de invatare a procesului de planificare sau anticipare;

Procesul cognitiv/ scenariul lectiei: planificare sau anticipare. Elevul face diferite incercari de insusire a
unui concept/ rezolvare a unei probleme/ realizare a unui produs, prin anticiparea cerintelor, planificarea
mijloacelor si etapelor si ajustarea acestora in mod repetat (cf. Meyer, G., 2000, p. 145).



Lectia 1

Rolul profesorului

Sarcini de invitare
Elevii (individual, in grupuri, cu profesorul):

¢ Prezinta elevilor un organizator cognitiv
(prelegere introductiva): focalizarea prezentarii
pe incadrarea temei unitatii de invatare intr-un
concept mai general (experimentele ne ajuta sa
rezolvam probleme din viata de zi cu zi), pe
aspecte istorice etc., prin intermediul unor poante,
povesti, imagini captivante, intrebari incitante,
probleme, studiu de caz, produse tehnologice, etc.
ilustrand tema;

e Vizeaza cunostintele anterioare ale elevilor,
preconceptiile/ explicatiile nestiintifice, nevoile
de cunoastere cu privire la sarcinile de efectuat
(electrizarea, interactiunea sarcinilor electrice, U,
circuitul electric, norme de protectia muncii in
laborator etc.);

o Evoca observatii, experiente si intAmplari personale
privind explorarea fenomenelor electrice (g, electrizare,
circuit electric, I, U, R, legile circuitului electric) prin
utilizarea unor materiale si aparate specifice, in conflict
cu rezultatele explorarii vizuale, auditive, tactile produse
de organele de simt;

¢ Argumenteaza necesitatea cunoasterii fenomenelor
electrice 1n activitatea de zi cu zi;

e Transmite elevilor mesajul: Fizica intemeiaza
(demonstreaza, descopera) notiunile intr-un mod
experimental, prin observatie, masurare, controlul
variabilelor, descoperind mdarimi fizice si legi
experimentale, in natura sau in laborator.
Matematica intemeiaza notiunile intr-un mod
teoretic, prin demonstratie sau rationament. Dar
multe dintre teoremele matematicii au esenta
experimentald.

e Transmite elevilor problema de rezolvat (pe o
fisd)in urmatoarele lectii: obtinerea unor relatii
matematice, utile 1n viata de zi cu zi, prin
interpretarea unor fenomene electrice, cu aplicatii
in tehnica si realizarea unor conexiuni
interdisciplinare:

,In timpul unei furtuni au avut loc descarcari
electrice. Intr-0 statie meteorologicd au fost
efectuate masurdtori printre care au fost
mdsurate caracteristicile unui fulger si s-a
constatat ca acesta a avut lungimea de 800 m si o
sectiune medie a canalului de scurgere de 50 cm?
iar durata medie de 0,05 ms, pe de alta parte
energia fulgerului a fost echivalentd cu energia
necesard pentru a tine aprins un bec de 100 W la
U =220V timp de 90 zile. Se presupune in prima
aproximatie ca toata energia descarcarii se
transforma in caldura.

In conditiile acestei mdsurdtori se formuleazd
urmatoarele intrebari privind acel fulger:

- Cum se poate estima valoarea energiei
electrice a fulgerului?

- Ce putere dezvolta?

- Cum se pot stabili formulele de calcul si
unitatile de masura pentru energia §i puterea
descarcarii?

- Afi putea pune in evidenta experimental si
modela matematic alte fenomene/ efecte care

o Studiaza problema propusa




insofesc descarcarea electrica descrisa?

- Presupundnd ca toatd energia electrica a
descarcarii se transforma in caldurd, evidentiati
marimile fizice de care depinde caldura degajata,
formulati in acest sens o lege si stabiliti relatia ei
matematica (Legea lui Joule)

- Ladescarcarea electrica, pe langa caldura
degajata apare lumina, au loc ionizari
(transformarea oxigenului in ozon), apar sunete
(tunete).Ati putea propune un experiment de
laborator pentru a modela efectul curentului
electric in lichide/electroliti?”

e Cere elevilor sa analizeze problema propusa
din perspectiva gasirii de raspunsuri/realizarii de
experimente/formuldrii de concluzii si
demonstratii/aplicarii fenomenelor evidentiate in
tehnologii, 1n practica si in viata de zi cu zi;

* Analizeaza problema si incearcd formularea unor
raspunsuri in baza experientelor personale si a unei
documentari realizate prin mijloace multimedia;

e Cere elevilor:
- sa evoce experiente personale legate de
descarcarile electrice;

¢ Evoca experiente personale privind descarcarile
electrice;

e Implici elevii in conceperea portofoliului
propriu, util evaluirii finale, cum ar fi:

- experimente, concluzii si demonstratii legate
de energia si puterea dezvoltata la descarcarile
electrice (presupunand ca energia preluata de alte
procese in timpul descarcarii este neglijabila)

- realizarea unor referate/materiale intuitive cu
privire la efectele ce insotesc fulgerul

- realizarea de fotografii cu etapele producerii
fulgerului

- realizarea unor eseuri literare pe tema
descarcarilor electrice (ex. Dialogul intre fulger,
tunet §i trasnet)

- realizarea unor materiale legate de aplicatiile
in tehnologie a efectelor curentului electric

o Identifica produse pe care ar dori sa le realizeze si
evalueaza resursele materiale, de timp, roluri si sarcini
in grup, etapele de realizare etc.;

o Negociaza cu profesorul continutul si structura
portofoliului, convin modalitatea de prezentare (poster,
prezentari multimedia, filmari etc.);

¢ Consulti elevii (eventual, parintii/ colegii de
catedra) pentru a stabili un protocol de evaluare
a rezultatelor finale ale elevilor (la sfarsitul
parcurgerii unitatii de invatare);

e Evoca semnificatiile, accesibilitatea, relevanta
criteriilor de evaluare a rezultatelor:

1. asumand sarcini personale;

2. imaginand aspecte ale lucrarilor/ produselor pe care le
vor realiza;

3. proiectand cercetarile/ etapele de lucru prin conexiuni/
analogii cu experientele proprii si altele;

e Extinde activitatea elevilor in afara orelor de
clasa (ca tema pentru acasd), cerand elevilor, de
exemplu, la alegere:

1. sa realizeze experimente care pun in evidenta
descarcarile electrice;

2. sa realizeze filmulete ale desfasurarii
evenimentelor

3. sa realizeze albume cu aplicatiile practice ale
fenomenelor

o Efectueaza tema pentru acasa - avand posibilitatea sa
prezinte rezultatele in maniere diverse (eseu, poster,
constructii, demonstratii etc.), lucrand pe grupe/
individual.

Secventa a II-a. Explorare-experimentare
Generic: Cum se potriveste aceasta informatie
cu ceea ce stiu sau cred eu despre ea?

Competente specifice (derivate din modelul proiectului): 2. Generarea solutiilor alternative;

Tipul lectiei: Lectie de formare/ dezvoltare a capacitatilor de explorare, experimentare; de Invatare a
procesului de analogie cu anticiparea rezultatelor; de formare a abilitatilor de comunicare, cognitive, sociale etc.;

Procesul cognitiv/ scenariul lectiei: analogie cu anticiparea efectului. Elevul repereaza o anumita
dificultate a unui concept de Insusit/ problema de rezolvat/ produs de realizat, incearca sa o corecteze,




experimentand mijloace (conceptuale sau materiale) si verificand daca sunt eficiente sau nu (cf. Meyer, G., 2000,

p. 145).

Lectia 2

Rolul profesorului

Sarcini de invitare
Elevii (individual, in grupuri, cu profesorul):

o Implica elevii in verificarea temelor efectuate
acasa si cere elevilor sa prezinte rezultatele
obtinute;

o Organizati in grupe, prezinta in clasa rapoarte de
autoevaluare, evoci dificultdti, probleme noi intalnite in
efectuarea temei pentru acasa, aspecte interesante
sesizate n verificarile proprii etc.;

e Vizeaza cunostintele anterioare ale elevilor,
preconceptiile/ explicatiile nestiintifice, nevoile
de cunoastere cu privire la sarcinile de efectuat
(utilizarea unor instrumente de masura, norme de
protectia muncii in laborator etc.);

o Formuleaza definitii operationale pentru sarcind
electrica, intensitatea curentului, tensiunea electrica,
lucrul mecanic ca forma de energie, legatura intre lucrul
mecanic in campul electric §i tensiune, notiunea de
putere mecanica/ electrica

e Prezinta elevilor un organizator cognitiv
(scopul si obiectivele lectiei): ipoteze cu privire la
relatia dintre energie si putere si a unor efecte
ale curentului electric;

o Formuleaza ideile lor si comunica raspunsurile in
clasa;

e Oferi elevilor materiale pentru experimente:
elemente de circuit (cordoane, generatoare,
intrerupatoare, rezistente electrice, instrumente de
masura etc.) necesare realizarii de investigatii
experimentale pentru a rezolva situatiile problema
cerute a fi verificate si cere elevilor:

- sd verifice experimental cum depinde energia
electrica de tensiune, intensitate si durata

- saverifice viteza de transformare a energiei
electrice 1n cdldura

® Realizeaza circuitele electrice conform unor scheme
experimentale propuse de ei;

o inregistreazi rezultatele masuritorilor;

¢ Elimina eventualele valori eronate;

* Propun modalitati de eficientizare a transferului de
energie;

o Stimuleaza elevii sa sintetizeze si sa evalueze
informatiile colectate, pe grupe si sa distinga
eventuale reguli, prin idealizarea/ abstractizarea
rezultatelor obtinute.

o Sistematizeaza rezultatele masuratorilor in vederea
formularii unor concluzii si stabilirea unor relatii intre
maérimile determinate;

¢ Extinde activitatea elevilor in afara orelor de
clasa (ca tema pentru acasd), distribuie fise de
lucru ce contin intrebari privind modalitatile de
masurare a energiei si puterii curentului electric si
de citire a contorului din propria locuinta,
respectiv, a notatiilor de pe aparatele
electrocasnice

¢ Efectueazi tema pentru acasa - avand ocazia sa
prezinte rezultatele in maniere diverse (eseu, poster,
constructii, demonstratii etc.), lucrand pe grupe/
individual,

Lectia 3

Rolul profesorului

Sarcini de invitare
Elevii (individual, in grupuri, cu profesorul):

oo A

e Implica elevii in verificarea temelor efectuate
acasa i cere elevilor sa prezinte rezultatele
obtinute;

e Vizeaza cunostintele anterioare ale elevilor,
preconceptiile/ explicatiile nestiintifice, nevoile
de cunoagtere cu privire la sarcinile de efectuat
(utilizarea unor instrumente de masura, norme de
protectia muncii in laborator etc.);

o Organizati in grupe, prezinti in clasi rapoarte de
autoevaluare, evoca dificultati, probleme noi intalnite n
efectuarea temei pentru acasa, aspecte interesante
sesizate in verificarile proprii etc.;

¢ Formuleaza definitii operationale privind formele de
energie si procesele de transformare dintr-0 forma de
energie in alta,

e Prezinta elevilor un organizator cognitiv
(scopul si obiectivele lectiei):
- ipoteze privind relatia dintre caldura degajata

¢ Formuleaza ipoteze privind
- dependenta caldurii degajate la trecerea curentului
electric intr-un circuit de infensitate, tensiune, rezistenta




la trecerea curentului electric intr-un circuit §i
intensitate, tensiune, rezistentad si intervalul de
timp;

- ipoteze cu privire la fenomenele ce apar la
trecerea curentului electric intr-un circuit care
contine §i un pahar Berzelius cu electroliti

si intervalul de timp, in urma experimentelor efectuate §i
din experienta cotidiana prin utilizarea aparatelor
electrocasnice;

- fenomenele ce apar la trecerea curentului electric intr-
un circuit care contine §i un pahar Berzelius cu
electroliti;

e Distribuie grupelor de elevi materiale
(electrocalorimetru, cilindru gradat cu apa,
termometru, conductoare, Intrerupatoare,
ampermetru, voltmetru, alimentator didactic,
cronometru etc.)

e Cere elevilor

- sarealizeze circuitul electric dupa o schema
data

- sd efectueze mai multe masuratori
modificand diferiti parametri (tensiune, cantitate
de apa, durata etc.)

o Propun procedee de realizare a experimentelor;
o Propun modalitati de crestere a preciziei masurarilor;

o Stimuleaza elevii sa sintetizeze si sa evalueze
informatiile colectate inscrise in tabel, pe grupe
si sa distinga reguli/ pattern-uri, prin idealizarea/
abstractizarea rezultatelor obtinute:

- sainregistreze valorile masuratorilor intr-un
tabel, respectiv in caietele elevilor

- saprelucreze valorile experimentale obtinute;
- sa elimine dintre acestea erorile grosolane;

o inregistreazi, prelucreazi, elimini erorile,
calculeaza eventualele valori medii

e Distribuie grupelor de elevi materiale (pahar
Berzelius cu electrolit, electrozi, conductoare,
intrerupatoare, ampermetru, voltmetru,
alimentator didactic/baterii electrice, cronometru,
balanta electronica etc.)

e Cere elevilor

- sarealizeze circuitul electric dupa o schema
data

- sa efectueze mai multe masuratori
modificand diferiti parametri (tensiune,
concentratia electrolitului, durata etc.)

* Propun procedee de realizare a experimentelor;
o Propun modalitati de crestere a preciziei masurarilor;

o Stimuleaza elevii si sintetizeze si sa evalueze
informatiile colectate Inscrise in tabel, pe grupe
si sa distinga reguli/ pattern-uri, prin idealizarea/
abstractizarea rezultatelor obtinute:

- sainregistreze valorile masuratorilor intr-un
tabel, respectiv in caietele elevilor

- saprelucreze valorile experimentale obtinute;
- sd elimine dintre acestea erorile grosolane;

o inregistreazi, prelucreazi, elimini erorile,
calculeaza eventualele valori medii

¢ Extinde activitatea elevilor in afara orelor de
clasa (ca tema pentru acasa), cerand elevilor, la
alegere, de exemplu:

1. Sa nregistreze consumul energetic al unor
aparate electrocasnice;

2. Sa se documenteze privind modalitatile de
reducere a consumului energetic exemplificand
marii consumatori energetici din industrie;

3. Sa se informeze cu privire la tehnicile de
protejare a instalatiilor electrice de joasa si de
1naltd tensiune etc.;

4. Sa se documenteze privind tehnologiile de
rafinare electrolitica, de galvanoplastie,
galvanostegie etc.;

o Efectueazi tema pentru acasa - avand ocazia sa
prezinte rezultatele in maniere diverse (eseu, poster,
constructii, demonstratii etc.), lucrand pe grupe/
individual,




Secventa a III-a. Reflectie-explicare
Generic: Cum sunt afectate convingerile mele de aceste idei?

Competente specifice (derivate din modelul proiectului): 1. Sesizarea problemei si avansarea strategiilor de
rezolvare; 2. Generarea solutiilor alternative; 3. Evaluarea si alegerea solutiei adecvate;

Tipul lectiei: Lectie de formare/ dezvoltare a capacitatilor de comparare, analiza, sinteza etc.; de invatare a
procesului inductiv; de formare a priceperilor si deprinderilor: comunicare, cognitive, sociale etc.;

Procesul cognitiv/ scenariul lectiei: inductiv. Elevul observa exemple ale conceptului de invatat/ problemei

de rezolvat/ produsului de realizat, elaboreaza definitii/ reguli de rezolvare/ instructiuni de producere pe care le
amelioreaza treptat, observand exemple si contraexemple (cf. Meyer, G., 2000, p. 145).

Lectia 4

Rolul profesorului

Sarcini de invitare
Elevii (individual, in grupuri, cu profesorul):

o Implica elevii in verificarea temelor efectuate
acasa si cere elevilor sa prezinte rezultatele
obtinute;

o Organizati in grupe, prezinta in clasa rapoarte de
autoevaluare, evoci dificultati, probleme noi intalnite in
efectuarea temei pentru acasa, aspecte interesante
sesizate n verificarile proprii etc.;

¢ Prezinta elevilor un organizator cognitiv
(scopul si obiectivele lectiei): Energia si puterea
curentului electric, efectul termic al curentului
electric/efectul Joule, efectul chimic al curentului
electric/electroliza

o Formuleaza ideile lor si comunica raspunsurile in
clasa

e Vizeaza cunostintele anterioare ale elevilor,
preconceptiile/ explicatiile nestiintifice, nevoile
de cunoagtere cu privire la sarcinile de efectuat:
sarcind electricd, cAmp electric, lucrul mecanic in
campul electric, potential electric/tensiune
electrica, circuit electric, marimi caracteristice
circuitului electric etc. (utilizarea unor
instrumente de masurd, norme de protectia muncii
in laborator etc.);

¢ Evoci notiunile de: sarcina electrica, camp electric,
lucrul mecanic in campul electric, potential
electric/tensiune electrica pentru o portiune de camp si
legea lui Ohm;

¢ Defineste diferenta de potential electric intre 2
puncte ale unui camp electric/ale unui circuit
electric si cere elevilor sa stabileasca legétura
lucrul mecanic — energie in forme diferite i in
situatii concrete

¢ Deduce formula energiei electrice disipate
pentru o portiune de circuit:

U=%:>L=U-q

=L=U-I-t

q
=" =q=1-t
e

din
Dar L = W (energia electrica disipata pe portiunea
de circuit de rezistentd R)

U

sau I:E:U:I-R:W:R-Iz-t

e Cere elevilor sa explice ce se intdmpla cu
aceastd energie in cazul unui consumator, in ce
forma de energie se transforma si sa exprime
unitatea de masura pentru energie in Sistemul
International.

o Formuleaza ideile lor si comunica raspunsurile in
clasa: diferenta de potential/tensiunea electrica intre 2
puncte reprezinta raportul dintre lucrul mecanic necesar
pentru a transporta unitatea de sarcind electricd intre cele
2 puncte;

o Formuleaza ideile lor si comunica raspunsurile In
clasa;

e Cere elevilor sa descrie modul cum am pune in
evidentd experimental faptul ca nu toti
consumatorii au aceeasi viteza de transformare a
energiei 1n caldura,

e Formuleaza ideile lor si comunica raspunsurile In
clasa:

- dau exemple de consumatori alimentati la aceeasi
tensiune dar care degaja caldura diferita;

- deduc relatia dintre puterea electrica si tensiunea




¢ Defineste puterea electrica p = w si cere
t

elevilor si deduca:

- relatia dintre puterea electrica si tensiunea
electrica/rezistenta electrica/intensitatea
curentului;

- unitatea de masura pentru putere in Sistemul
International,

electrica/rezistenta electrica/intensitatea curentului;
P=U-I =R-I2=B
R
- deduc unitatea de masura pentru putere in Sistemul
International;
<W g,

<P >5'=7<m> =W (Watt)
Sl

¢ Deduce relatia pentru Legea lui Joule pornind
de la rezultatele masuratorilor efectuate cu
electrocalorimetrul:

Q =m-c-A@ (intervalul de temperatura se

determina experimental)

Q~R
Q-t r =>Q=W=R-12-t
Q-1

o Cere elevilor sa exprime legea lui Joule in
functie de alte marimi caracteristice curentului
electric;

o Stimuleaza elevii s interpreteze fenomene
legate de efectul electrotermic/electrochimic si sa
1l defineasca;

e *Scrie legile electrolizei
o Stimuleaza elevii sd interpreteze si sd explice
experimentele realizate 1n lectiile anterioare;

o Formuleaza ideile lor si deduc alte relatii pentru legea
lui Joule:

Qzu.|.t:UE.t; Qg =J(Joule)
o Formuleaza ideile lor si comunica raspunsurile in
clasa:

- efectul electrotermic reprezinta incalzirea (degajarea de
céldurd) a unui mediu la trecerea curentului electric prin
acesta,

- descompunerea substantei in ioni urmata de deplasarea
ionilor spre electrozi si neutralizarea acestora la trecerea
curentului electric prin substanta reprezinta efectul
electrochimic al curentului electric;

- masa depusa la electrozi este direct proportionala cu
sarcina electrica ce trece prin solutie;

- masa depusa la electrozi depinde de natura substantei
electrolitice

o Formuleaza opinii in legaturd cu experimentele si
comunica raspunsurile in clasa;

e Extinde activitatea elevilor in afara orelor de
clasa (ca tema pentru acasa), distribuind o fisa de
lucru cu tema de acasa care contine probleme
referitoare la energia curentului electric, puterea
curentului electric, legea lui Joule si aplicatiile
efectului electrochimic in tehnica (galvanostegie,
galvanoplastie, electropurificarea apei, obtinerea
metalelor pure etc.).

¢ Efectueazi tema pentru acasi — lucrand pe
grupe/individual,

Secventa a IV-a. Aplicare
Generic: Ce convingeri imi ofera aceasta informatie?

Competente specifice (derivate din modelul proiectului): 4. Testarea concluziei si a predictiilor bazate pe ea

si prezentarea rezultatelor;

Tipul lectiei: Lectie de formare/ dezvoltare a capacitatilor de comparare, analiza, sinteza etc.; de invatare a
procesului deductiv; de formare a abilitatilor de comunicare, cognitive, sociale etc.;

Procesul cognitiv/ scenariul lectiei: deductiv. Elevul observa o definitie a conceptului de insusit/ o regula
de rezolvare a unei probleme/ instructiuni de productie, le aplica in exemple particulare, expliciteaza
caracteristicile care nu sunt conforme cu definitia/ regula/ instructiunile.




Lectia 5

Rolul profesorului

Sarcini de invitare
Elevii (individual, in grupuri, cu profesorul):

e Implica elevii in verificarea temelor efectuate
acasi in baza fiselor de lucru distribuite privind
energia si puterea curentului electric si cere
elevilor sa prezinte rezultatele obtinute;

e Vizeaza cunostintele anterioare ale elevilor,
preconceptiile/ explicatiile nestiintifice, nevoile
de cunoagtere cu privire la sarcinile de efectuat;

o Organizati in grupe/individual, prezinta in clasa
rapoarte de autoevaluare, evoci dificultati, probleme
noi Intdlnite in efectuarea temei pentru acasa, aspecte
interesante sesizate in verificarile proprii etc.;

e Prezinta elevilor un organizator cognitiv
(scopul si obiectivele lectiei): energia si puterea
electrica, efectul electrotermic si efectul chimic al
curentului electric, aspecte legate de aplicatii ale
acestor fenomene in practica, in tehnologie si
aplicatii in rezolvari de probleme;

o Organizati in grupe, prezinta in clasa rapoarte de
autoevaluare, evoci aspecte interesante, dificultati
intélnite, noi probleme, argumente la intrebarea initiala
etc.;

e Cere elevilor sa aplice relatiile stabilite la
energia si puterea curentului electric si la legea
lui Joule pentru a rezolva urmatoarele probleme:
1. Un electrocalorimentru cu puterea de 1100 W,
alimentat la tensiunea de 220 V este folosit pentru
a Incalzi un litru de apa cu temperatura initiala de
15°C pani la temperatura de 90°C. Si se
calculeze:
a) in cat timp are loc acest proces?
b) cat costa energia electricd consumata in
cazul in care costul unui kWh este 1,5 lei iar
cdldura specificd a apei este . _ 4509 I ?
kg- K
2. Pe o lampa electrica este marcat 12 V si 36 W.
a) calculati rezistenta electrica a lampii;
b) ce energie disipa aceastda lampa in timp de
un minut?
3. Printr-un rezistor, un curent electric de 0,5 A
disipd o energie de 21 J in 0,5 min.
a) care este valoarea rezistentei electrice a
acestui rezistor?
b) ce tensiune electrica a fost aplicata la
bornele acestuia?

e Organizati in grupuri/ individual, elevii calculeaza si
explicd fenomenele ce apar in problema;

o Organizati in grupuri/ individual, elevii calculeaza si
explica fenomenele ce apar in problema;

e Organizati in grupuri/ individual, elevii calculeaza si
explicd fenomenele ce apar in problema;

e Cere elevilor ca pe baza notiunilor cunoscute si
cu materialele din laboratorul de fizica si chimie
sa propuna si sa realizeze o instalatie cu ajutorul
careia sa obtina straturi subtiri anticorozive pe
suprafata unor obiecte pentru a le proteja si
pentru a le da strélucire;

¢ Ridica urmatoarele probleme:

1. ,,Puteti estima numarul de electroni care trec
prin contorul electric din locuinta voastra in timp
de un an? Daca da, cum? Daca nu, de ce?”;

2. ,,Cand un motor electric produce lucru mecanic
sau un prajitor de paine este pus in functiune, in
aceste aparate intra mai multi coulombi decat
ies.”;

3. ,,De cate ori scade puterea unui bec daca se
reduce la jumatate tensiunea electrica de
alimentare?”’;

4. ,.De ce se recomanda ca la apropierea de un
copac In timpul unei furtuni cu descarcari
electrice sa tinem calcaiele lipite sau, in orice caz,
sd nu facem pasi mari?”;

o Organizati in grupuri de lucru se documenteaza,
proiecteaza instalatia, o realizeaza, pun in evidenta
fenomenul si il explica;

o Organizati in grupuri de lucru/ individual intocmesc
scurte rapoarte ce explica ipoteza propusa;




5. ,,Cand un curent electric trece printr-o sirma, o
aduce la incandescentd. De ce daca cufundam o
parte din sarma in apa rece, cealaltd parte se
inroseste mai puternic sau chiar se topeste?”

6. ,,Cand consuma mai multd energie electrica un
fierbator electric, cand se introduce in apa sau
cand este 1n aer?”

o Extinde activitatea elevilor in afara orelor de
clasa (ca tema pentru acasa)

¢ Efectueaza tema pentru acasa.

Secventa a V-a. Transfer
Generic: Ce anume pot face in alt fel, acum cand detin aceastd informatie?

Competente specifice (derivate din modelul proiectului): 5. 5. Impactul noilor cunostinte (valori si limite) si

valorificarea rezultatelor.

Tipul lectiei: Lectie de formare/ dezvoltare a capacitatii de transfer, de perceptie a valorilor etc.; de invatare
a analogiei cu anticiparea mijloacelor; de sistematizare si consolidare a noilor cunostinte, de evaluare sumativa.

Procesul cognitiv/ scenariul lectiei: analogie cu anticiparea mijloacelor. Elevul imagineaza diferite
incercdri (experimentari) ale unui concept de insusit/ problema de rezolvat/ produs de realizat pe baza a ceea ce
stie deja sa faca, observa si analizeaza reusitele partiale, reprezentarile succesive ale rezultatului asteptat (Meyer,

G., 2000, p. 145).

Lectia 6

Rolul profesorului

Sarcini de invitare
Elevii (individual, in grupuri, cu profesorul):

o Implici elevii in verificarea temelor efectuate
acasa si cere elevilor sa prezinte rezultatele
obtinute si valorificarea rezultatelor;

e Vizeaza cunostintele anterioare ale elevilor,
preconceptiile/ explicatiile nestiintifice, nevoile
de cunoagtere cu privire la sarcinile de efectuat
(utilizarea unor instrumente de masura, norme de
protectia muncii in laborator etc.);

o Organizati in grupe, prezinta in clasa rapoarte de
autoevaluare si evoca dificultati/ probleme intdlnite in
efectuarea temei pentru acasa, aspecte interesante,
impactul noilor cunostinte (valori si limite) etc.;

¢ Prezinta elevilor un organizator cognitiv
(scopul si obiectivele lectiei): prezentarea si
autoevaluarea portofoliului, *nofiunea de
rezistivitate electrica,

e Cere elevilor si propuna un procedeu simplu
de a recunoaste polaritatea unei baterii electrice,
avand la dispozitie doar un pahar cu apa, doua
bucati de sarma si putina sare de bucatarie;

e Cere elevilor si descrie pe ce fenomen se
bazeaza urmatorul mod de verificare a unei
baterii de 4,5 V (de buzunar): pentru a verifica
daca o astfel de baterie mai produce curent
electric, se ating, cu limba, simultan cei doi poli
iar o usoara intepaturd ne semnalizeaza trecerea
unui curent electric

e Cere elevilor si explice fenomenele care
impiedica ruginirea tablei de fier zincate aflate in
mediul umed,;

e Propun un procedeu simplu de a recunoaste polaritatea
unei baterii electrice;

e Descriu fenomenul care are loc;

o Explica fenomenele care impiedica ruginirea tablei de
fier zincate aflate n mediul umed;

e Implica elevii in prezentarea si autoevaluarea
portofoliului, pentru evaluarea rezultatelor finale,
vizand competentele cheie;16

o Prezinta portofoliile, expun produsele realizate,
evalueaza lucrdrile prezentate, pe baza criteriilor
stabilite in protocolul de evaluare;

18 Criteriile de evaluare finald vor fi expuse in anexele unitétilor de invatare.
Alaturi de criteriile furnizate de competentele specifice inscrise in programele scolare (vizand, in special,
componentele ,,cunostinte” si ,,abilitatile de operare cu notiunile insusite” corespunzatoare competentei




¢ Anunta verificarea orala/ testul scris pentru
lectia urmatoare, reaminteste elevilor criteriile
evaluarii sumative bazate pe competentele
specifice inscrise in programele scolare, vizand
notiunile insusite si abilitatile de operare cu
acestea corespunzatoare competentei cognitive/
de rezolvare de probleme;

e Extinde activitatea elevilor in afara orelor de | e *Isi propun si expund produsele realizate in expozitii
clasa (ca tema pentru acasd), vizand actiuni scolare, la intalniri cu responsabili ai administratiei
colective in afara clasei, legatura notiunilor scolare/ locale, si informeze factori de decizie locali cu
insusite in cadrul unitatii de Invatare parcurse cu | privire la calitatea unor produse, masuri de protectie a
temele/ proiectele viitoare etc. mediului, a propriei persoane si altele.
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cognitive/ de rezolvare de probleme), evaluarea portofoliului ar putea avea in vedere si celelalte competente-
cheie cum sunt (dupa Gardner, 1993):

21,

22,
23.

24,

competente de comunicare (cu un public cat mai larg, cooperare cu alti elevi, profesori, experti,
folosirea judicioasa a resurselor etc.);

abilititi cognitive (lingvistice, logico-matematice, naturaliste, interpersonale, intra-personale etc.);
competenta antreprenoriala (capacitatea de a realiza produse de calitate - inovatie, executie, tehnica
estetica, de a valorifica rezultatele etc.);

competente metacognitive (capacitatea de a reflecta la propriile procese cognitive, de a se distanta fata
de propria lucrare, de a viza permanent obiectivele propuse, de a evalua progresul facut si de a face
rectificarile necesare, de a sesiza impactul noilor cunostinte (valori si limite) etc.




Unitatea de invatare:VI1I11.8
Efectul magnetic al curentului electric
Sau
,»Cum functioneaza motorul electric de curent continuu?”
Sau
»Ce se intampla cand rotim cheia pentru a porni motorul unui
autoturism?”

Simona Arsenov, Branco Arsenov

Clasa: a Vl-a

Numarul orelor/ lectiilor repartizate: 5

Continuturi repartizate unitatii de invatare: 1. Magneti. Spectrul campului magnetic. Efectul magnetic al
curentului electric. 2. Forta unui electromagnet. Interactiunea dintre un magnet si un curent electric. 3. Forta
electromagnetica. 4. Aplicatii.

Modelul de invitare asociat: EXPERIMENTUL

Competente specifice: derivate din modelul experimentului, conform tabelului urmator:

Secventele unitatii de invatare Competente specifice
(Modelul de predare)
I. Evocare - Anticipare 1. Sesizarea problemei, formularea ipotezelor si planificarea
experimentului;
I1. Explorare - Experimentare 2. Realizarea dispozitivului experimental si colectarea datelor;
II1. Reflectie - Explicare 3. Prelucrarea datelor si elaborarea concluziei;
1V. Aplicare - Transfer 4. Testarea concluziei si a predictiilor bazate pe ea si prezentarea

rezultatelor;
5. Impactul noilor cunostinte (valori si limite) si valorificarea
rezultatelor.

Scenariul prezintd o unitate de invatare construitd pe secventele experimentului (definind competente
specifice), ca o succesiune de lectii declansate de sesizarea unei probleme a carei solutie presupune realizarea
unui experiment in conditii de laborator, invatarea notiunilor temei progresand odata cu parcurgerea etapelor
experimentului. Procesul cognitiv central este inductia sau generalizarea (dezvoltarea noilor cunostinte pe baza
observarii unor exemple si contraexemple ale conceptului de invatat).

Interesul elevilor pentru notiunile temei este declansat de o intrebare incitata, de exemplu: ,, Cum
functioneaza motorul electric de curent continuu?” sau ,, Ce se intdmpla cdnd rotim cheia pentru a porni
motorul unui autoturism? . Pe parcurs, gandirea elevilor se va dezvolta cétre ideea: ,, Fenomenele electrice si
magnetice sunt strdns legate intre ele ambele facand parte dintr-o teorie mai cuprinzatoare, a fenomenelor
electromagnetice. ”.

Secventa 1. Evocare-anticipare
Generic: Ce stiu sau cred eu despre asta?

Competente specifice (derivate din modelul proiectului): 1. Avansarea ipotezelor si planificarea
experimentului;

Tipul lectiei: Lectie de evaluare initiala a situatiei de Invatare; de comunicare a obiectivelor, expunere a
organizatorilor cognitivi (lectie introductiva); de invatare a procesului de planificare (anticipare);

Procesul cognitiv/ scenariul lectiei: planificare sau anticipare. Elevul face incercéri diferite de insusire a
unui concept/ rezolvare a unei probleme/ realizare a unui produs, prin anticiparea cerintelor, planificarea
mijloacelor si etapelor si ajustarea acestora in mod repetat (Meyer, G., 2000, p. 145).

Lectia 1
Rolul profesorului Sarcini de invatare
Elevii (individual, in grupuri, cu profesorul):
¢ Prezinta elevilor un organizator cognitiv ¢ Evoca observatii, experiente i intdmplari personale (in

(prelegere introductiva): magneti, efectul diverse maniere: oral, scris, prin desene, experimente,



magnetic al curentului electric, aspecte istorice
ale descoperirii lui Oersted etc., aplicatii
tehnologice.

¢ Evoca intrebarea de investigat din aceasta
unitate de invatare: ,,Cum functioneaza motorul
electric de curent continuu? si cere elevilor sa
gaseasca explicatii/ rdspunsuri/ ipoteze alternative
la Intrebare.

e Vizeaza cunostintele anterioare ale elevilor,
preconceptiile/ explicatiile nestiintifice, nevoile
de cunoagtere cu privire la sarcinile de efectuat:
magneti , electromagneti (din materia studiata la
fizicd in clasa a VI-a).

e Cere elevilor sa raspunda la urmatoarele
intrebari: ,,Ce se intampla dacd taiem un magnet
in doua bucati?”, ,,Ce se intampla daca un corp
din fier/otel este pus in contact cu un magnet?”’,
L In ce constd efectul magnetic al curentului
electric?”

e Oferi grupelor de elevi baterii, bobine,
conductoare de legatura, intrerupatoare, miezuri
din fier (U si I), ace magnetice si cere elevilor:

- sa realizeze circuitul electric (pe baza schemei
desenate pe tabld);

- sd puna in evidenti efectul magnetic al
curentului electric;

- sd asocieze poli magnetici bobinei parcurse de
curent electric;

- sa observe inversarea lor odata cu inversarea
sensului curentului electric prin bobina;

- sa punai in evidenta forta de atractie a unui
electromagnet.

¢ Realizeaza urmétorul experiment: presara
pilitura de fier pe o placa transparenta (in cazul
vizualizarii cu un retroproiector) dispusa
corespunzator pentru un magnet bara, un
conductor rectiliniu si un solenoid. Cere elevilor
sd ageze ace magnetice in puncte diferite de pe
placa si s@ observe orientarea polului nord al
acestora.

¢ Ofera elevilor un portofoliu de teme propuse
spre realizare urmand sa fie evaluate in finalul
unitatii de invatare, sub forme ca:
a. Construirea unui motor electric simplu (6),
(7). (8);
b. Referate stiintifice legate de aplicatii ale
electromagnetilor i a motoarelor electrice:
bl. in medicina —,,RMN, magnetoforeza,
magnetoencelografia, magnetocardiografia”
b2. in transporturi — ,, Motoare electrice in
tramvaie, metrouri, troleibuze”, ,, Trenuri cu
levitatie magnetica — MAGLEV”;
b3. in industrie - ,, Releul electromagnetic”,
,,Macaraua electromagnetica”, ,,Sortarea
metalelor””;
b4. in casa noastra - ,, Soneria electrica”,
., Difuzorul”, etc.
o Consulta elevii (eventual, parintii/ colegii de
catedrd) pentru a stabili un protocol de evaluare

mimare etc.) privind magnetismul, cunoasterea folosirii
magnetilor in activitatea zilnica (in usa frigiderului,
difuzoare/casti, microfoane, motoare electrice, scrierea
informatiilor digitale pe hard disk etc.).

¢ Formuleaza ipoteze (raspunsuri) la intrebare, de
exemplu: ,transforma energia electricd in energie
mecanicd’; ,,se invdrte datorita curentului electric” si
altele.

e Evoca definitia magnetilor, a polilor magnetici, indica
modul in care acestia interactioneaza si explica
denumirea polilor magnetici, definesc electromagnetii.

o Formuleaza ideile lor si comunica raspunsurile in
clasa.

o Organizati in grupuri de lucru:

- realizeaza circuitul electric pe baza schemei
prezentate;

- observa actiunea curentului electric asupra acului
magnetic;

- indica pozitia si denumirea polilor magnetici ai bobinei
parcursa de curent in functie de orientarea acului
magnetic;

- constata ca ,,polii magnetici ai bobinei se inverseaza
odata cu inversarea sensului curentului electric”;

- pun in evidenta forta de atractie a unui electromagnet
inchizand miezul din fier.

* Deseneaza pe tabla si pe caiete, in fiecare caz,
distributia piliturii de fier si pozitia acelor magnetice
indicand polul nord al acestora.

Formuleaza ideile lor si comunica raspunsurile in
clasa:

SPilitura de fier se distribuie pe linii curbe inchise.”
LwAcul magnetic se orienteaza tangent la aceste linii.”
LYDistributia piliturii de fier pentru solenoid este
asemanatoare cu cea pentru magnetul bara.”

o Identifica produse pe care ar dori sa le realizeze si
evalueaza resursele materiale, de timp, roluri si sarcini
in grup, etapele de realizare etc.;

e Negociaza cu profesorul continutul si structura
portofoliului, convin modalitatea de prezentare (poster,
prezentari multimedia, filmari etc.);

e Evoca semnificatiile, accesibilitatea, relevanta
criteriilor de evaluare a rezultatelor: 1. asuméand sarcini



a rezultatelor finale ale elevilor; ¥’

¢ Extinde activitatea elevilor in afara orelor de
clasa (ca tema pentru acasd), cerand elevilor sa
gandeasca si sd prezinte, dupa preferinte,
alcatuirea portofoliului necesar evaluarii finale.

personale; 2. imaginind aspecte ale lucrarilor/ produselor

pe care le vor realiza; 3. proiectand cercetarile/ etapele
de lucru prin conexiuni/ analogii cu experientele proprii
si altele;

o Efectueaza tema pentru acasa - avand ocazia sa
prezinte rezultatele in maniere diverse (eseu, poster,
constructii, demonstratii etc.), lucrand in grupe/
individual.

Secventa a |1-a. Explorare-experimentare
Generic: Cum se potriveste aceastd informatie
cu ceea ce stiu sau cred eu despre ea?

Competente specifice (derivate din modelul proiectului): 2. Realizarea dispozitivului experimental si

colectarea datelor;

Tipul lectiei: Lectie de formare/ dezvoltare a capacitatilor de explorare, experimentare; de invatare a
procesului de analogie cu anticiparea efectului; de formare a abilitatilor de comunicare, cognitive, sociale etc.;

Procesul cognitiv/ scenariul lectiei: analogie cu anticiparea efectului. Elevul repereaza o anumita
dificultate a unui concept de insusit/ problema de rezolvat/ produs de realizat, incearca sa o corecteze,

experimentand mijloace (conceptuale sau materiale) si verificand daca sunt eficiente sau nu (Meyer, G., 2000, p.

145).
Lectia 2

Rolul profesorului

o Implica elevii in verificarea temelor efectuate
acasa si cere elevilor sa prezinte rezultatele
obtinute.

e Vizeaza cunostintele anterioare ale elevilor,
preconceptiile/ explicatiile nestiintifice, nevoile
de cunoagtere cu privire la sarcinile de efectuat:
electromagnetii (utilizarea unor instrumente de
masura etc.);

e Prezinta elevilor un organizator cognitiv
(scopul si obiectivele lectiei): ipoteze privind
factorii de care depinde forta de atractie a
electromagnetilor; forta electromagnetica.
Distribuie elevilor o foaie de lucru, care contine
o descriere a experimentelor care urmeaza a fi
efectuate, in care elevii vor trece rezultatele
masurdtorilor si concluziile experimentelor
efectuate in aceasta ora.

e Ofera elevilor urmatoarele materiale: cui cu
lungimea de minim 7cm, sarma de cupru emailata
(de la un transformator), conductoare de legatura,
crocodili, ace cu gamalie din fier, hartie abraziva
necesare pentru a studia dependenta fortei de
atractie a electromagnetilor de numarul de spire.
Cere elevilor:

- sa inliture izolatia pe distanta de 1cm de la
capetele sarmei de cupru;

- sa infiasoare 10 spire de sdrma pe cui (spird

Sarcini de invatare
Elevii (individual, in grupuri, cu profesorul):

o Organizati in grupe, prezinti in clasd rapoarte de
autoevaluare, evoci dificultati/ probleme intalnite in
efectuarea temei pentru acasa, aspecte interesante
sesizate in verificarile proprii etc.;

e Formuleaza ideile lor §i comunica raspunsurile in
clasa.

o Formuleaza ipoteze privind dependenta fortei de
atractie a electromagnetilor de diferiti factori.

o Organizati in grupuri de lucru, elevii:

- realizeaza experimentul propus;

- completeaza tabelul 1 de pe foaia de lucru cu datele
experimentale.

Tabelul 1

Numarul
mediu

Numar o
de Numar de ace ridicate

7 Protocolul de evaluare priveste: a) tipul instrumentelor de evaluare si modul de aplicare: verificare orala,
teste scrise, instrumente complementare - portofoliu (caiete de teme, caiet de notite, alte lucrari), produse
realizate de elevi, inventar de autoevaluare etc.; b) criteriile evaludrii sumative (derivate din competentele

specifice ale programei scolare, incluse in formularea itemilor/ sarcinilor de evaluare, in formularea sarcinilor de

invatare).



langa spird);
- sa realizeze montajul din figura;

K

+ -

ay

- sa determine numarul maxim de ace care poate
fi ridicat dupa Inchiderea Intrerupatorului (prin
media a trei masuratori);

- sa repete masuratorile pentru 20, 30, 40 si 50 de

spire.

- sa inregistreze rezultatele obtinute in tabelul 1
de pe foaia de lucru.

- sa formuleze ipoteze cu privire la relatia dintre
forta de atractie a electromagnetilor si numarul
de spire.

o Comunica elevilor sa nu find intrerupatorul
inchis mai mult de 10s ; in cazul unei magnetizari
remanente a cuiului acesta poate fi demagnetizat
prin lovirea lui de o suprafata dura.

¢ Ofera elevilor urmatoarele materiale, in plus
fata de cele distribuite anterior: 4 becuri pe
suport, o baterie, un multimetru care va fi folosit
pe scala de 10A, conductoare, necesare pentru a
studia dependenta fortei de atractie a
electromagnetilor de intensitatea curentului
electric. Cere elevilor:

- sa realizeze montajul din figura cu o baterie si

un bec;
/s
\&J

b
K

f

- sa masoare [ si numarul maxim de ace ce poate
fi ridicat.

- sa modifice intensitatea curentului electric
legand becuri in paralel, iar apoi sa elimine
becurile si sa foloseasca o singura baterie iar apoi
ambele baterii in paralel.

- sa inregistreze in tabelul 2 de pe foaia de lucru
rezultatele obtinute.

- sa formuleze ipoteze cu privire la relafia dintre
forta de atractie a electromagnetilor si
intensitatea curentului electric.

e Ofera elevilor urmatoarele materiale necesare
pentru a studia orientarea fortei cu care un
magnet actioneazd asupra unui conductor
parcurs de curent electric: Suport, conductor
mobil, magnet disc, baterie, conductori de
legatura, intrerupator, crocodili.

Cere elevilor:

de ace

(N)

spire
(n)
10

20
30
40
50

N: | N, | N

- sesizeaza cresterea fortei de atractie a
electromagnetilor odatd cu cresterea numdrului de spire.

o Organizati in grupuri de lucru, elevii:

- realizeaza experimentul propus;

- completeazi tabelul 2 de pe foaia de lucru cu datele
experimentale.

Tabelul 2
| Numir de ace | Numarul
(A) ridicate mediu de
N, | N | Ng | ace (N)

1 bec

2 becuri in paralel

3 becuri in paralel

4 becuri in paralel

O baterie

Doua baterii in
paralel

- sesizeaza cresterea fortei de atractie a
electromagnetilor odata cu cresterea intensitatii
curentului electric.

e Organizati in grupuri de lucru, elevii:

- realizeaza experimentul propus;

- completeazi desenele de pe foaia de lucru cu
orientarea fortei cu care magnetul actioneaza asupra
conductorului parcurs de curent electric.



- sa realizeze montajul din figura;

- sd determine experimental orientarea fortei

pentru sensuri diferite ale curentului electric si

pentru pozitii diferite ale magnetului.

- sa reprezinte pe schita de pe foaia de lucru

forta in fiecare situatie.

- sa observe ce se intdmpla cu unghiul de deviere

al conductorului atunci cdnd magnetul se

introduce treptat sub acesta - precizeaza faptul ca forta cu care magnetul actioneaza
asupra conductorului creste odata cu cresterea lungimii
conductorului aflatd deasupra magnetului

B
¢ o

¢ Prezinta elevilor urmatorul dispozitiv cu care o Elevii:

se poate studia dependenta fortei cu care - descriu dispozitivul experimental;
magnetul actioneazd asupra unui conductor de - completeazi tabelul 3 de pe foaia de lucru.
intensitatea curentului electric care strabate

conductorul:

Tabelul 3
| m F
(A) (9) (\)
O baterie

Doua baterii in

paralel
Trei baterii in

paralel

Cu ajutorul a doi elevi realizeaza experimentul
demonstrativ reechilibrand balanta cu ajutorul
maselor marcate. Pentru modificarea intensitatii
curentului electric leaga bateriile in paralel.
Cere elevilor sa completeze tabelul 3 de pe foaia
de lucru.

¢ Extinde activitatea elevilor in afara orelor de ¢ Efectueazi tema pentru acasa.
clasa (ca tema pentru acasa) si cere elevilor:

1. sa reprezinte grafic relatia dintre forta de

atractie a electromagnetilor si numarul de spire

pentru seturile de valori inregistrate in tabelul 1;

2. sa reprezinte grafic relatia dintre forta de

atractie a electromagnetilor si intensitatea

curentului electric pentru seturile de valori

inregistrate in tabelul 2;

3. sa reprezinte grafic relatia dintre forta F cu care

magnetii actioneaza asupra conductorilor parcursi

de curent electric si intensitatea curentului

electric pentru seturile de valori inregistrate in

tabelul 3;

3. sd conceapa experimente proprii pentru a

verifica ipotezele propuse etc.



Secventa a III-a. Reflectie-explicare:
Generic: Cum sunt afectate convingerile mele de aceste idei?

Competente specifice (derivate din modelul proiectului): 3. Prelucrarea datelor si elaborarea concluziei;

Tipul lectiei: Lectie de formare/ dezvoltare a capacitatilor de comparare, analiza, sinteza etc.; de invatare a
procesului inductiv; de formare a abilitatilor de comunicare, cognitive, sociale etc.;

Procesul cognitiv/ scenariul lectiei: inductiv. Elevul distinge exemple ale conceptului de invatat/
problemei de rezolvat/ produsului de realizat, elaboreaza definitii/ reguli de rezolvare/ instructiuni de producere
pe care le amelioreaza treptat, observind exemple si contraexemple (Meyer, G., 2000, p. 145).

Lectia 3

Rolul profesorului

e Implici elevii in verificarea temelor efectuate
acasa si cere elevilor sa prezinte rezultatele
obtinute, sa sintetizeze si sa evalueze
informatiile colectate prin efectuarea temei
pentru acasa si sa distinga reguli/ pattern-uri in
datele colectate, pe baza reprezentarilor grafice
realizate, prin idealizarea/ abstractizarea
acestora;

¢ Vizeaza cunostintele anterioare ale elevilor,
preconceptiile/ explicatiile nestiintifice, nevoile
de cunoagtere cu privire la sarcinile de efectuat
(utilizarea unor instrumente de masura, norme de
protectia muncii in laborator etc.);

e Prezinta elevilor un organizator cognitiv
(scopul si obiectivele lectiei):forta de atractie a
electromagnetilor; forta electromagnetica.

e Cere elevilor si explice interactiunea la
distanta a magnetilor si sa indice alte forte din
natura care are 0 comportare asemanatoare.

¢ Defineste cAmpul magnetic si cere elevilor ca
pe baza acestuia sa explice actiunea reciproca
dintre magneti, respectiv un conductor parcurs de
curent electric.

Defineste linia de camp magnetic, orientarea
acesteia si spectrul campului magnetic.

Cere elevilor sa stabileasca, pe desenele avute pe
caiet din lectia 1, sensul liniilor de camp pentru
cazurile analizate

¢ Denumeste elevilor forta de interactiune dintre
un magnet si un conductor strabatut de curent
electric ca fiind forta electromagnetica.

e Defineste inductia magnetica B, ca fiind o
marime fizica vectoriala care descrie campul
magnetic din punct de vedere al interactiunii sale
cu un conductor strabatut de curent.

Precizeaz orientarea vectorului B :

- directia este tangentd liniei de camp;

- sensul este acelasi cu cel al liniei de camp.
Cere elevilor s stabileasca, pe desenele avute pe

caiet din lectia 1, orientarea vectorului B pentru
cazurile analizate.

e Cere elevilor sa stabileascd, pe baza graficului
de la experimentul 4 din tema de casa,

Sarcini de invitare
Elevii (individual, in grupuri, cu profesorul):

o Organizati in grupe, prezinta in clasa rapoarte de
autoevaluare, evoci dificultati, probleme noi intalnite in
efectuarea temei pentru acasa, aspecte interesante
sesizate in verificarile proprii etc.;

o Comunici rezultatele obtinute prin efectuarea temei
pentru acasa si observa:

- in cazul electromagnetului, relatia de directd
proportionalitate dintre forta de atractie gi numarul de
spire, respectiv forta de atractie §i intensitatea
curentului (graficele sunt linii drepte care trec prin
originea sistemului de coordonate);

- in cazul conductorului rectiliniu, relatia de directd
proportionalitate dintre forta electromagnetica si
intensitatea curentului electric (graficul este o linie
dreapta care trece prin originea sistemului de
coordonate).

o Formuleaza ideile lor §i comunica raspunsurile in
clasa: greutatea, forta de interactiune electrostatica.

e Formuleaza ideile lor §i comunica raspunsurile in

clasa.

- fiecare magnet (conductor parcurs de curent)

genereaza propriul cdmp magnetic care actioneazd

asupra celuilalt magnet.

- sensul liniei de camp este dat de polul nord al acului
magnetic

o Noteaza definitia.

o Noteazi definitia. Formuleazi ideile lor si comunica
raspunsurile in clasd; reprezinti orientarea vectorului
inductie magnetica.

¢ Formuleaza ideile lor si comunica raspunsurile in
clasa:



dependenta fortei electromagnetice de intensitatea
curentului electric.

Precizeaza elevilor ca forta electromagnetica
depinde direct proportional de lungimea | a
conductorului aflat in cAmpul magnetic si de
inductia B a campului magnetic.

Stimuleaza clevii sa scrie expresia matematica
(modulul) a fortei electromagnetice.

Precizeaza elevilor ca aceastd expresie e valabila
numai in cazul in care conductorul este orientat
perpendicular pe liniile de camp

Stimuleaza elevii sa gaseasca si sd defineasca
unitatea de masura a inductiei magnetice
eStimuleaza elevii sa indice, pe baza
experimentului 3 din lectia 2, factorii de care
depinde orientarea fortei electromagnetice.
Enunta elevilor regula mainii stangi pentru
stabilirea orientarii fortei electromagnetice.

Cere elevilor si verifice orientare fortei stabilita
experimental ora trecuta.

eStimuleaza elevii sa indice, pe baza
experimentelor 1 §i2 din lectia 2, factorii de care
depinde valoarea fortei electromagnetilor.
Precizeaza faptul ci ,,aceasta formula este
valabila numai pentru electromagneti cu miez
deschis (cand lungimea liniilor de camp magnetic
in aer este mai mare decdt lungimea lor in miezul
de fier) si numai pdanda la o anumita valoare a
intensitatii curentului.”

Cere elevilor sa raspunda la urmatoarea
intrebare: ,,Un electromagnet cu 10 spire este
parcurs de un curent cu intensitatea de 20A. Ce
intensitate trebuie sa strabata un electromagnet
asemandtor care are 1000 de spire pentru a
produce aceeaysi fortd de atractie?”.

¢ Extinde activitatea elevilor in afara orelor de
clasa (ca tema pentru acasa): cere elevilor sa
utilizeze formula fortei electromagnetice in
calculul fortei, inductiei magnetice, intensitatii
curentului electric, sa reprezinte forta in diferite
cazuri, etc. (culegere de probleme).

- forta electromagnetica depinde direct proportional de
intensitatea curentului electric: F~I.

- Fl
- F=B11
-T=N/A'm

- Un tesla reprezinta inductia magneticd a unui camp
magnetic care actioneazd cu o fortd de un newton,
asupra unui conductor cu lungimea de Im, agezat
perpendicular pe liniile de cimp magnetic, parcurs de un
curent de un amper.

o Formuleaza ideile lor §i comunica raspunsurile in
clasa: orientarea fortei electromagnetice depinde atdt de
sensul curentului cat §i de sensul inductiei magnetice.
Aplica regula mainii stangi pentru a verifica orientarea
fortelor electromagnetice stabilite in ora precedenta (pe
fisa de lucru).

o Formuleaza ideile lor si comunica raspunsurile in
clasa:

wForta de atractie a unui electromagnet depinde direct
proportional de numarul de spire al electromagnetului si
de intensitatea curentului electric care il strabate.”

F~NI

o Efectueaza tema pentru acasa.

Secventa a IV-a. Aplicare
Generic: Ce convingeri imi oferd aceasta informatie?

Competente specifice (derivate din modelul proiectului): 4. Testarea concluziei si a predictiilor bazate pe ea

si prezentarea rezultatelor;

Tipul lectiei: Lectie de formare/ dezvoltare a capacitatilor de comparare, analiza, sinteza etc.; de invatare a
procesului deductiv; de formare a abilitatilor de comunicare, cognitive, sociale etc.;

Procesul cognitiv/ scenariul lectiei: deductiv. Elevul observa o definitie a conceptului de insusit/ o reguld
de rezolvare a unei probleme/ instructiuni de productie, le aplica in exemple particulare, expliciteaza
caracteristicile care nu sunt conforme cu definifia/ regula/ instructiunile.



Lectia 4

Rolul profesorului

e Implica elevii in verificarea temelor efectuate
acasa si cere elevilor sa prezinte rezultatele
obtinute;

e Vizeaza cunostintele anterioare ale elevilor,
preconceptiile/ explicatiile nestiintifice, nevoile
de cunoagtere cu privire la sarcinile de efectuat
(utilizarea unor instrumente de masura, horme de
protectia muncii in laborator etc.).

¢ Prezinta elevilor un organizator cognitiv
(scopul si obiectivele lectiei): Motorul electric de
curent continuu, functionarea ampermetrului si
voltmetrului de curent continuu.

¢ Defineste motorul electric; revine la intrebarea
initiala: ,,Cum functioneaza motorul electric de
curent continuu?”, cerand elevilor sa prezinte
noi argumente la intrebare.

¢ Deseneaza pe tabla o spira parcursa de curent
electric in cAmp magnetic si cere elevilor sa
reprezinte fortele electromagnetice.

Pl

—~

B

Y

A

¢ Deseneazi urmatoarea schema:

el
si cere elevilor sa reprezinte sensul curentului
electric prin spird dupa o jumatate de rotatie astfel
incat cuplul de forte electromagnetice sa roteasca
spira 1n acelasi sens.

o Distribuie elevilor motoare electrice din trusa
de fizica, comunica denumirile partilor
componente ale acestora si cere elevilor
precizeze rolul lor si sd explice inversarea
sensului curentului electric prin rotor.
Demonstreaza practic functionarea motorului
electric.

¢ Revine la intrebarea initiala: ,,Ce se intdmpla

Sarcini de invitare
Elevii (individual, in grupuri, cu profesorul):

¢ Organizati in grupe, prezinta in clasa rapoarte de
autoevaluare, evoci dificultati, probleme noi intalnite in
efectuarea temei pentru acasa, aspecte interesante
sesizate 1n verificarile proprii etc.

¢ Formuleaza ideile lor si comunica rispunsurile in
clasa.

- datoritd interactiunii magnet-curent electric;

- pe baza fortei electromagnetice.

® Reprezinta cuplul de forte electromagnetice si
observa ca acesta pune spira in miscare de rotatie.

o Formuleaza ideile lor §i comunica raspunsurile in
clasa.

(3 |
- Pentru ca spira sa se roteascad in continuare trebuie ca
sensul curentului electric sd se inverseze.

e Formuleaza ideile lor §i comunica raspunsurile in
clasa in urma studierii constructiei motorului:

- statorul este un magnet/electromagnet fix;

- rotorul este o bobina care se poate roti;

- colectorul este constituit din doi semicilindri §i doua
perii;

- inversarea curentului se produce atunci cind planul
bobinei este perpendicular pe liniile cdmpului magnetic,
moment in care fiecare perie va schimba semicilindrul
pe care apasa,

- cuplul fortelor electromagnetice antreneaza rotorul
intr-o migcare de rotatie continud.

e Formuleaza ideile lor si comunica raspunsurile in



cand rotim cheia pentru a porni motorul unui
autoturism?”, ceriand elevilor sa prezinte noi
argumente la intrebare.

Precizeaza faptul ca in ultimul timp maginile sunt
dotate cu sistemul ,,i-stop” care in intersectii
opreste motorul maginii intr-o pozitie
convenabila pentru pornirea lui fara a mai avea
nevoie de motorul electric, realizdndu-se astfel
economie de combustibil, reducerea poluarii
mediului, etc. (10).

o Stimuleaza elevii sa stabileasca bilangul
energetic al motoarelor electrice §i sa scrie
formula randamentului acestora.

Cere elevilor si rezolve o problema legata de
randamentul motoarelor electrice.

¢ Prezinta elevilor constructia ampermetrelor si
al voltmetrelor analogice de curent continuu.
Cere elevilor sa explice functionarea acestora.
Precizeaza faptul ca: ambele instrumente
mdsoarad intensitatea curentului electric,
diferenta dintre ele constand in rezistenta internd
si scala gradata.

¢ Consiliaza elevii care intampina dificultati la
realizarea proiectului pentru evaluarea finala.

¢ Extinde activitatea elevilor in afara orelor de
clasa (ca tema pentru acasa): cere elevilor sa
rezolve exercitii din manual/culegere si sa
finalizeze proiectele pentru evaluarea finala.

clasa:

- incepe sa functioneze un motor electric care pune in
miscare pistoanele in cilindri pana in momentul in care
porneste motorul termic.

o Formuleaza ideile lor si comunica raspunsurile in
clasa.

Welectrici absorbita— I—efectuat +Qdegajaté prin efect Joule, frecare. etc.

n=L/W

o Formuleaza ideile lor §i comunica raspunsurile in
clasa.

- la trecerea curentului electric bobina se roteste;

- bobina antreneaza acul indicator,

- migcarea de rotatie a bobinei este limitata de
resorturile spiralate;

- unghiul de rotatie al bobinei creste odata cu cresterea
intensitatii curentului electric.

o Organizati in grupe, prezinta profesorului eventualele
dificultati sau probleme noi intalnite in efectuarea
proiectului aspecte interesante sesizate etc.

o Efectueaza tema pentru acasi - lucrand pe grupe.

Secventa a V-a. Transfer
Generic: Ce anume pot face in alt fel, acum cand detin aceasta informatie?

Competente specifice (derivate din modelul proiectului): 5. 5. Impactul noilor cunostinte (valori si limite) si

valorificarea rezultatelor.

Tipul lectiei: Lectie de formare/ dezvoltare a capacitatii de transfer, de perceptie a valorilor etc.; de invatare
a analogiei cu anticiparea mijloacelor; de sistematizare si consolidare a noilor cunostinte, de evaluare sumativa.

Procesul cognitiv/ scenariul lectiei: analogie cu anticiparea mijloacelor. Elevul imagineaza diferite
incercari (experimentari) ale unui concept de insusit/ problema de rezolvat/ produs de realizat pe baza a ceea ce
stie deja sa faca, observa si analizeaza reusitele partiale, reprezentarile succesive ale rezultatului asteptat (Meyer,

G., 2000, p. 145).
Lectia 5

Rolul profesorului

o Implici elevii in verificarea temelor efectuate
acasa si cere elevilor sa prezinte rezultatele
obtinute si valorificarea rezultatelor;

¢ Vizeaza cunostintele anterioare ale elevilor,
preconceptiile/ explicatiile nestiintifice, nevoile
de cunoagtere cu privire la sarcinile de efectuat
(utilizarea unor instrumente de masura, norme de
protectia muncii in laborator etc.);

e Prezinta elevilor un organizator cognitiv
(scopul si obiectivele lectiei): prezentarea si
evaluarea raportului final;

o Implica elevii In prezentarea si autoevaluarea

Sarcini de invitare
Elevii (individual, in grupuri, cu profesorul):

e Organizati in grupe, prezinti in clasa rapoarte de
autoevaluare si evoci dificultati/ probleme intdlnite in
efectuarea temei pentru acasa, aspecte interesante,
impactul noilor cunostinte etc.;

o Prezinta portofoliile/ produsele realizate/ rapoartele de



raportului final (portofoliului) pentru evaluarea  lucru, expun produsele realizate, evalueazi lucrarile
rezultatelor finale, vizind competentele cheie'®;  prezentate, pe baza criteriilor stabilite in protocolul de

evaluare;

e Anunta verificarea orala/ testul scris pentru

lectia urmatoare, reaminteste elevilor criteriile

evaludrii sumative bazate pe competentele

specifice inscrise in programele scolare, vizand

notiunile Insusite si abilitatile de operare cu

acestea corespunzatoare competentei cognitive/

de rezolvare de probleme.

o Extinde activitatea elevilor in afara orelor de e *Isi propun s expund produsele realizate in expozitii
clasa (ca tema pentru acasd): actiuni colective in  gcolare, intdlniri cu responsabili ai administratiei locale
afara clasei, legaturi cu teme viitoare etc. si altele.

Bibliografie

(1) Cerghit, 1. s.a., Prelegeri pedagogice, Ed. Polirom, Iasi 2001;

(2) Sarivan, L., coord., Predarea interactiva centratd pe elev, M.E.C.T./ P.L.R., Bucuresti 2005;
(3) Pacurari, O. (coord.), Invatarea activa, Ghid pentru formatori, MEC-CNPP, 2001;

(4) Leahu, l., Didactica fizicii. Modele de proiectare curriculara, M.E.C.T./ P.1.R., Bucuresti 2006;
(5) http://www.youtube.com/watch?v=it Z7NdKgmY;

(6) http://www.youtube.com/watch?v=VhaY Lnjkf1E;

(7) http://www.youtube.com/watch?v=g2CSV1ibmwrc;

(8) http://scitoys.com/scitoys/scitoys/electro/electro.html;

(9) www.hometrainingtools.com/electromagnetism-science-project/a/1337/;

(10) http://www.youtube.com/watch?v=KrZGaS4Cr_Y.

18 Criteriile evaluirii finale bazate pe competente vor fi expuse in anexele unitatilor de invatare. Alturi de
criteriile competentei cognitive sau de rezolvare de probleme (expuse de competentele specifice inscrise in
programele scolare vizand, componentele ,,cunostinte” si ,,abilitati” (de operare cu cunostintele insusite)
corespunzatoare acestei competente, evaluarea portofoliului/ proiectului/ rezultatelor finale are in vedere si
celelalte competentele-cheie (dupa Gardner, 1993):

25,

26.
27,

28.

competente de comunicare (cu un public cat mai larg, cooperare cu alti elevi, profesori, experti,
folosirea judicioasa a resurselor etc.);

abilititi cognitive (lingvistice, logico-matematice, naturaliste, interpersonale, intra-personale etc.);
competenta antreprenoriald (capacitatea de a realiza produse de calitate - inovatie, executie, tehnica
estetica, de a valorifica rezultatele etc.);

competente metacognitive (capacitatea de a reflecta la propriile procese cognitive, de a se distanta fata
de propria lucrare, de a viza permanent obiectivele propuse, de a evalua progresul facut si de a face
rectificarile necesare, de a sesiza impactul noilor cunostinte (valori si limite) etc.
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http://scitoys.com/scitoys/scitoys/electro/electro.html
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Unitatea de invatare:VI1I11.9
Inductia electromagnetica. Aplicatii

Sau
»De ce functioneaza/lumineaza becul de la bicicleta doar cand pedalez?”

Simona lleana Créasnic si Carmen Rus

Clasa: a Vlll-a

Numarul orelor/ lectiilor repartizate: 4

Continuturi repartizate unitatii de invatare: I11.4 Inductia electromagnetica. Aplicatii (Programa de fizica
pentru clasa a VIlI-a/ 2009).

Modelul de invitare asociat: EXPERIMENTUL

Competente specifice: derivate din modelul experimentului, conform tabelului urmator:

Secventele unititii de invatare Competente specifice
(Modelul de predare)
I. Evocare - Anticipare 1. Sesizarea problemei, formularea ipotezelor si planificarea
experimentului;
11. Explorare - Experimentare 2. Realizarea dispozitivului experimental si colectarea datelor;
II1. Reflectie - Explicare 3. Prelucrarea datelor si elaborarea concluziei;
1V. Aplicare - Transfer 4. Testarea concluziei si a predictiilor bazate pe ea si prezentarea

rezultatelor;
5. Impactul noilor cunostinte (valori si limite) si valorificarea
rezultatelor.

Scenariul prezintd o unitate de Invatare construita pe secventele experimentului (definind competente
specifice), ca o succesiune de lectii declansate de sesizarea unei probleme a carei solutie presupune realizarea
unui experiment in conditii de laborator, invatarea notiunilor temei progresand odata cu parcurgerea etapelor
experimentului. Procesul cognitiv central este inductia sau generalizarea (dezvoltarea noilor cunostinte pe baza
observarii unor exemple si contraexemple ale conceptului de invatat).

Interesul elevilor pentru notiunile temei este declansat de situatii-problema, de exemplu: ,, Daca un curent
electric produce camp magnetic,inseamnd ca §i un magnet poate genera curent electric?”. Pe parcurs, gandirea
elevilor se va dezvolta catre ideea: ” Lumea de astazi ar fi de neconceput fara aplicatiile inductiei
electromagnetice-am fi trdit intr-o lume fara iluminat electric, fara telefon, fard calculator, fara televizor, fard
motoare electrice etc.” .

Secventa 1. Evocare-anticipare
Generic: Ce stiu sau cred eu despre asta?

Competente specifice (derivate din modelul proiectului): 1. Avansarea ipotezelor si planificarea
experimentului;

Tipul lectiei: Lectie de evaluare initiala a situatiei de Invatare; de comunicare a obiectivelor, expunere a
organizatorilor cognitivi (lectie introductiva); de invatare a procesului de planificare (anticipare);

Procesul cognitiv/ scenariul lectiei: planificare sau anticipare. Elevul face incercari diferite de insusire a
unui concept/ rezolvare a unei probleme/ realizare a unui produs, prin anticiparea cerintelor, planificarea
mijloacelor si etapelor si ajustarea acestora in mod repetat (Meyer, G., 2000, p. 145).

Lectia 1
Rolul profesorului Sarcini de invatare
Elevii (individual, in grupuri, cu profesorul):
¢ Prezinta elevilor un organizator cognitiv (prelegere o Evoca observatii, experiente si intamplari
introductiva): incadrarea fenomenelor electrice intr-un personale (in diverse maniere: oral, scris, prin
concept mai cuprinzator (fenomene electromagnetice, desene, experimente, mimare etc.) privind
interactiuni etc.), aspecte istorice ale descoperirii lui producerea energiei electrice, tipuri de centrale

Faraday etc.,; stimuleazi atentia si interesul elevilor pentru electrice, necesitatea cunoasterii tipului de
ceea ce urmeaza sa fie Invatat, prin intermediul unor curent electric utilizat in activitatea zilnica



imagini captivante(pe bancnota de 20 lire apare chipul lui
M. Faraday si imaginea unuia dintre celebrele sale
experimente), lansarea unei intrebari incitante(Dacd un
curent electric produce camp magnetic,inseamnd cd si Un
magnet poate genera curent electric?), pe care focalizeaza
prezentarea, astfel incat elevii sa fie atenti la expunere
pentru a afla raspunsul;
e Vizeaza cunostintele anterioare ale elevilor,
preconceptiile/ explicatiile nestiintifice, nevoile de
cunoastere cu privire la sarcinile de efectuat (utilizarea
unor instrumente de masura, norme de protectia muncii in
laborator etc.);
e Cere elevilor sa evoce definitia efectului magnetic al
curentului electric (,,Cum se comporta o bobina parcursad
de curent electric?”, ,, Ce efect are curentul electric asupra
acului magnetic al busolei? De ce ?”, ,,Cum puteti afla
care este polul N al electromagnetului?”);
e Implici elevii in conceperea portofoliului propriu, util
evaludrii finale, alcatuit dupa preferinte (profiluri
cognitive, stiluri de invatare, roluri asumate intr-un grup),
cuprinzand temele efectuate in clasa si acasa si produse
diverse:™
-Construirea unui transformator;
- Realizarea unui poster ilustrativ pentru versurile:
., Eu,curentul cel indus, /Totdeauna m-am opus/Cauzei

ce m-a produs”;
-Referate,prezentari Power Point:

,,Michael Faraday in istoria fizicii”

,,Fenomenul de autoinductie”

,,Aparate electrice de masura”

,,Rolul alternatorului in functionarea unui
autovehicul”
-Eseu literar: ” Dialog intre inductor §i indus”
-Montaj fotografic. ,, Generatorul in structura unei
centrale electrice (hidrocentrala, termocentrala, centrala
nucleard, eoliana etc.)”

¢ Consulta elevii (eventual, parintii/ colegii de catedra)
pentru a stabili un protocol de evaluare a rezultatelor
finale ale elevilor; %°

e Extinde activitatea elevilor in afara orelor de clasi (ca
tema pentru acasa), cerand elevilor sa gandeasca si sa
prezinte, dupa preferinte, alcatuirea portofoliului necesar
evaludrii finale.

etc.;

¢ Formuleaza ipoteze(raspunsuri) la
intrebarea profesorului (exemplu —,,Dacd o
bobinda strabatuta de curent electric se
comporta ce un magnet, probabil ca si un
magnet poate produce curent electric” sau
Este posibil, se pot produce transformari de
energie” etc.)

¢ Evoca definitia efectului magnetic si
formuleaza raspunsuri la intrebarile
profesorului;

o Identifica produse pe care ar dori sa le
realizeze si evalueaza resursele materiale, de
timp, roluri si sarcini in grup, etapele de
realizare etc.;

¢ Negociaza cu profesorul continutul si
structura portofoliului, convin modalitatea de
prezentare (poster, prezentari multimedia,
filmari etc.);

e Evoca semnificatiile, accesibilitatea,
relevanta criteriilor de evaluare a rezultatelor:
1. asumand sarcini personale; 2. imaginand
aspecte ale lucrarilor/ produselor pe care le vor
realiza; 3. proiectand cercetarile/ etapele de
lucru prin conexiuni/ analogii cu experientele
proprii si altele;

o Efectueazi tema pentru acasa - avand
ocazia sa prezinte rezultatele in maniere
diverse (eseu, poster, constructii, demonstratii
etc.), lucrand 1n grupe/ individual.

' Tipuri de produse ale activititii elevilor: 1. Referate stiintifice (sinteze bibliografice, referate ale lucrarilor
de laborator, prezentari PowerPoint); 2. Colectii de probleme rezolvate; 3. ,,Jurnal de observatii” (observatii
proprii, Sistematice, inscrise in jurnalul aflat la dispozitia elevilor in clasd); 4. Demonstratii experimentale; 5.
Constructii de dispozitive; 6. Postere; 7. Filmari proprii (in laborator, in mediul casnic, natural etc.) sau filme de
montaj (utilizind secvente prezentate pe Internet); 8. Eseu literar/ plastic pe temele studiate etc.

2 protocolul de evaluare priveste: a) tipul instrumentelor de evaluare si modul de aplicare: verificare orala,
teste scrise, instrumente complementare - portofoliu (caiete de teme, caiet de notite, alte lucrari), produse
realizate de elevi, inventar de autoevaluare etc.; b) criteriile evaludrii sumative (derivate din competentele
specifice ale programei scolare, incluse in formularea itemilor/ sarcinilor de evaluare, in formularea sarcinilor de

invitare).



Secventa a II-a. Explorare-experimentare
Generic: Cum se potriveste aceasta informagie
cu ceea ce stiu sau cred eu despre ea?

Competente specifice (derivate din modelul proiectului): 2. Realizarea dispozitivului experimental si

colectarea datelor;

Tipul lectiei: Lectie de formare/ dezvoltare a capacitatilor de explorare, experimentare; de invatare a
procesului de analogie cu anticiparea efectului; de formare a abilitdtilor de comunicare, cognitive, sociale etc.;

Procesul cognitiv/ scenariul lectiei: analogie cu anticiparea efectului. Elevul repereaza o anumita
dificultate a unui concept de Insusit/ problema de rezolvat/ produs de realizat, incearca sa o corecteze,
experimentand mijloace (conceptuale sau materiale) si verificand daca sunt eficiente sau nu (Meyer, G., 2000, p.

145).
Lectia 2

Rolul profesorului

e Implica elevii in verificarea temelor efectuate
acasa si cere elevilor sa prezinte rezultatele obtinute/
ipotezele formulate cu privire la efectele interactiunii
dintre generator si consumator, la cauzele diferentelor
dintre t.c.m. si tensiunea de la bornele becului etc.;

¢ Vizeaza cunostintele anterioare ale elevilor,
preconceptiile/ explicatiile nestiintifice, nevoile de
cunoagtere cu privire la sarcinile de efectuat
(utilizarea unor instrumente de masura etc.);

¢ Prezinta elevilor un organizator cognitiv (scopul si
obiectivele lectiei): ipoteze privind efectul actiunii
magnetului asupra unui conductor parcurs de curent
electric

o Oferd elevilor materiale:sursa de curent (9V),
electromagnet ( din trusa de laborator), ampermetru,

conductori de legaturd si cere elevilor sd observe indicatia -

ampermetrului cdnd bobina se roteste;
- sd formuleze constatarile pe baza celor constatate.

e Ofera grupelor de elevi cate un magnet permanent,o

bobind fard miez(cu priza mediand), un

ampermetru(galvanometru), conductoare de legatura si

cere elevilor:
- sarealizeze circuitul din figura:
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- sa observe diferentele dintre situatiile in care:
1.magnetul este nemiscat,la fel si bobina;

2. migcd magnetul introducandu-1 si apoi scotandu-1 din

bobina;
3.magnetul este nemiscat , migca bobina;

Sarcini de invatare
Elevii (individual, in grupuri, cu profesorul):

¢ Organizati in grupe, prezinta in clasa rapoarte de
autoevaluare, evoca dificultati/ probleme intélnite in
efectuarea temei pentru acasa, aspecte interesante
sesizate in verificarile proprii etc.;

® Pe baza observatiilor elevii formuleazda urmatoarele
constatari :

in circuitul inchis al bobinei, se induce un curent
electric;

- sensul curentului este alternativ ca sens.

Organizati in grupuri de lucru, elevii:

- realizeaza circuitul pe baza schemei
prezentate;

- observa diferentele dintre situatiile
studiate:

-daca magnetul si bobina sunt in
repaus, indiferent de pozitia lor, in circuit nu
apare curent;

-daca magnetul se afla in migcare fatda
de bobina sau daca bobina se afla in miscare
fatd de magnet, in circuitul format din bobina
si ampermetru, apare curent electric(desi acest
circuit nu contine nici un generator electric),

-sensul curentului se inverseazd dacd se
inverseazad orientarea magnetului sau sensul
miscariiy
- evidentiaza dependenta intensitatii
curentului produs de viteza de misgcare a
magnetului/bobinei si de numarul de spire ale
bobinei:

-intensitatea curentului creste daca
viteza de miscare a magnetului/bobinei creste;

-intensitatea curentului creste dacd
sunt incluse in circuit toate spirele bobinei.
Organizati In grupuri de lucru, elevii constata



- sa evidentieze calitativ cum deviaza acul
ampermetrului daca se modifica:

- viteza de miscare a magnetului si, respectiv,
bobinei;

- numarul de spire al bobinei;
- safinregistreze si s comunice observatiile.

o Extinde activitatea elevilor in afara orelor de
clasa (ca tema pentru acasa) si cere elevilor sa
formuleze un raspuns la urmitoarea situatie: Intr-0
bobina conectata la un miliampermetru, se introduce
o bard magnetizata suspendatd de un resort elastic. Se

ca:

-Intr-un circuit electric inchis, aflat in
apropierea unui magnet, apare un curent
electric, atat timp cat pozitia relativa a
magnetului fata de bobind se modifica;

-intensitatea curentului electric produs
depinde de viteza cu care se modifica pozitia
relativa a magnetului fata de circuit si de
numarul de spire al bobinei.

o Efectueazi tema pentru acasa.

trage usor de magnet 1n jos si apoi se lasa liber.
Descrieti comportarea magnetului si a
miliampermetrului dupa eliberarea magnetului.
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Secventa a III-a. Reflectie-explicare
Generic: Cum sunt afectate convingerile mele de aceste idei?

Competente specifice (derivate din modelul proiectului): 3. Prelucrarea datelor si elaborarea concluziei;

Tipul lectiei: Lectie de formare/ dezvoltare a capacitatilor de comparare, analiza, sinteza etc.; de invatare a
procesului inductiv; de formare a abilitatilor de comunicare, cognitive, sociale etc.;

Procesul cognitiv/ scenariul lectiei: inductiv. Elevul distinge exemple ale conceptului de invatat/
problemei de rezolvat/ produsului de realizat, elaboreaza definitii/ reguli de rezolvare/ instructiuni de producere
pe care le amelioreaza treptat, observand exemple si contraexemple (Meyer, G., 2000, p. 145).

Lectia 3

Rolul profesorului

o Implica elevii in verificarea temelor efectuate
acasa si cere elevilor sa prezinte rezultatele
obtinute, sa sintetizeze si si evalueze
informatiile colectate prin efectuarea temei
pentru acasa si sa distinga reguli/ pattern-uri in
datele colectate, pe baza reprezentarilor grafice
realizate, prin idealizarea/ abstractizarea
acestora;

e Vizeaza cunostintele anterioare ale elevilor,
preconceptiile/ explicatiile nestiintifice, nevoile
de cunoasgtere cu privire la sarcinile de efectuat
(utilizarea unor instrumente de masura, norme de
protectia muncii in laborator etc.);

e Prezinta elevilor un organizator cognitiv
(scopul si obiectivele lectiei):producerea tensiunii
electromotoare intr-un circuit;

e Denumeste marimea fizica strans legatd de
inductia magnetica si aria sectiunii normale
intersectate de liniile de cAmp magnetic fluxul
magnetic, notati, unitafi de mdasura si cere
elevilor sa defineasca fluxul magnetic,

Sarcini de invatare
Elevii (individual, in grupuri, cu profesorul):

o Organizati in grupe, prezinti in clasa rapoarte de
autoevaluare, evoca dificultati, probleme noi intalnite in
efectuarea temei pentru acasa, aspecte interesante
sesizate in verificarile proprii etc.;
o Comunici rezultatele obtinute prin efectuarea temei
pentru acasa si observa:
- magnetul oscileaza si acul miliampermetrului,
indica aparitia unui curent care isi schimba
periodic sensul

o Definesc fluxul magnetic
®=B-S

®= T m*=Whb



eDenumeste fenomenul de producere a unei
tensiuni electromotoare intr-un circuit prin
suprafata caruia fluxul magnetic variaza inductie
magneticd si cere elevilor sa:

- enunte regula ce stabileste sensul curentului
indus regula lui Lenz, pe baza observatiilor
experimentale din lectiile anterioare

e *Defineste notiunea de curent alternativ si
enuntd regula care determind sensul curentului
indus regula mdinii drepte

¢ Extinde activitatea elevilor in afara orelor de
clasa (ca tema pentru acasd) si cere elevilor sa
explice functionarea dinamului pe baza notiunilor
invatate si a experimentelor efectuate

e Enunta regula lui Lenz

¢ Reprezinta pe caiet:
- regula mainii drepte

¢ Efectueaza tema pentru acasa.

Secventa a IV-a. Aplicare - Transfer
Generic: Ce convingeri imi oferd aceasta informatie?
Ce anume pot face in alt fel, acum cdand defin aceasta informatie?

Competente specifice (derivate din modelul proiectului): 4. Testarea concluziei si a predictiilor bazate pe ea
si prezentarea rezultatelor; 5. Impactul noilor cunostinte (valori si limite) si valorificarea rezultatelor.

Tipul lectiei: Lectie de formare/ dezvoltare a capacitatilor de comparare, analiza, sinteza etc.; de invatare a
procesului deductiv; de formare a abilitatilor de comunicare, cognitive, sociale etc.; Lectie de formare/
dezvoltare a capacitatii de transfer, de perceptie a valorilor etc.; de invatare a analogiei cu anticiparea
mijloacelor; de sistematizare si consolidare a noilor cunostinte, de evaluare sumativa.

Procesul cognitiv/ scenariul lectiei: 1. deductiv. Elevul observa o definitie a conceptului de insusit/ o
regula de rezolvare a unei probleme/ instructiuni de productie, le aplicd in exemple particulare, expliciteaza
caracteristicile care nu sunt conforme cu definitia/ regula/ instructiunile; 2. analogie cu anticiparea mijloacelor.
Elevul imagineaza diferite incercari (experimentari) ale unui concept de insusit/ problema de rezolvat/ produs de
realizat pe baza a ceea ce stie deja sa faca, observa si analizeaza reusitele partiale, reprezentarile succesive ale

rezultatului asteptat (Meyer, G., 2000, p. 145).
Lectia 4

Rolul profesorului

e Implici elevii in verificarea temelor efectuate
acasa si cere elevilor sa prezinte rezultatele
obtinute;

e Vizeaza cunostintele anterioare ale elevilor,
preconceptiile/ explicatiile nestiintifice, nevoile
de cunoagtere cu privire la sarcinile de efectuat
(utilizarea unor instrumente de masura, norme de
protectia muncii in laborator etc.);

¢ Prezinta elevilor un organizator cognitiv
(scopul si obiectivele lectiei): revine la
intrebarea initiala: ,,Putem aprinde de la
distanti un bec fira a-1 conecta la baterie?”,
cerand elevilor sa prezinte noi argumente la
intrebare;

e *Ofera elevilor materiale: bateri, un bec,
conductoare de legatura, un intrerupdtor, doud
bobine,i un miez de fier si cere elevilor:

- sarealizeze montajul (pe baza schemei
desenate pe tabld);

- sd explice: de ce daca intrerupatorul este
inchis tot timpul becul nu lumineaza?

- sd explice: de ce daca inlocuim bateria cu o

Sarcini de invitare
Elevii (individual, in grupuri, cu profesorul):

e Organizati in grupe, prezinti in clasa rapoarte de
autoevaluare, evoca dificultiti, probleme noi intilnite in
efectuarea temei pentru acasa, aspecte interesante
sesizate in verificarile proprii etc.;

o Organizati in grupe, prezinti in clasd rapoarte de
autoevaluare, evoci aspecte interesante, dificultati
intalnite, noi probleme, argumente la intrebarea initiald
etc.;

o* Formuleazd urméatoarele observatii:

- fluxul magnetic nu este variabil, in cazul bateriei;

- fluxul magnetic este variabil si becul lumineaza tot
timpul in cazul sursei de curent alternativ



sursd de curent alternativ, becul lumineazd tot
timpul?

- sd comunice rezultatele obtinute.

¢ Prezinta elevilor (pe baza conversatiei cu o Formuleaza raspunsuri;
elevii) schema unui alternator si cere elevilor:
- sd descrie functionarea alternatorului;

- sd explice rolul alternatorului in functionarea
unui autovehicul

¢ Prezinta elevilor un organizator cognitiv
(scopul si obiectivele lectiei): prezentarea si
autoevaluarea portofoliului, transformatorul

o Implici elevii in prezentarea si autoevaluarea o Prezinta portofoliile, expun produsele realizate,
portofoliului, pentru evaluarea rezultatelor finale, evalueazi lucrarile prezentate, pe baza criteriilor
vizand competentele cheie;” stabilite in protocolul de evaluare;

¢ Anunti verificarea orala/ testul scris pentru

lectia urmatoare, reaminteste elevilor criteriile

evaludrii sumative bazate pe competenfele

specifice inscrise in programele scolare, vizand

notiunile Insusite si abilitatile de operare cu

acestea corespunzatoare competentei cognitive/

de rezolvare de probleme;

o Extinde activitatea elevilor in afara orelor de e *Isi propun sd expund produsele realizate in expozitii

clasa (ca tema pentru acasd), vizand actiuni scolare, la intalniri cu responsabili ai administratiei
colective in afara clasei, legatura notiunilor scolare/ locale, sa informeze factori de decizie locali cu
insusite in cadrul unitatii de invatare parcurse CU  privire la calitatea unor produse, mdsuri de protectie a
temele/ proiectele viitoare etc. mediului, a propriei persoane si altele.

Bibliografie

(1) Cerghit, I. s.a., Prelegeri pedagogice, Ed. Polirom, Iasi 2001;

(2) Sarivan, L., coord., Predarea interactiva centrata pe elev, M.E.C.T./ P.L.LR., Bucuresti 2005;

(3) Pacurari, O. (coord.), Invitarea activa, Ghid pentru formatori, MEC-CNPP, 2001;

(4) Leahu, L., Didactica fizicii. Modele de proiectare curriculara, M.E.C.T./ P.L.R., Bucuresti 2006;
(5) http://www.school-for-champions.com/science/static_lightning.htm

(6) http://www.physicsclassroom.com/class/estatics/u8l4e.cfm

2L Criteriile de evaluare finali vor fi expuse in anexele unitatilor de invatare.
Alaturi de criteriile furnizate de competentele specifice inscrise in programele scolare (vizand, in special,
componentele ,,cunostinte” si ,,abilitatile de operare cu notiunile insusite” corespunzatoare competentei
cognitive/ de rezolvare de probleme), evaluarea portofoliului ar putea avea in vedere si celelalte competente-
cheie cum sunt (dupa Gardner, 1993):
1. competente de comunicare (cu un public cat mai larg, cooperare cu alti elevi, profesori, experti,
folosirea judicioasa a resurselor etc.);
2. abilitati cognitive (lingvistice, logico-matematice, naturaliste, interpersonale, intra-personale etc.);
3. competenta antreprenoriald (capacitatea de a realiza produse de calitate - inovatie, executie, tehnica
estetica, de a valorifica rezultatele etc.);
4. competente metacognitive (capacitatea de a reflecta la propriile procese cognitive, de a se distanta fata
de propria lucrare, de a viza permanent obiectivele propuse, de a evalua progresul facut si de a face
rectificarile necesare, de a sesiza impactul noilor cunostinte (valori si limite) etc.



Unitatea de invatare:VV111.10
Instrumentele optice.
Ssau
»Ce semnificatie au marimile pe care le afiseaza
camera mea fotografica digitala?”

Simona Arsenov, Branco Arsenov

Clasa: a Vlll-a

Numarul orelor/ lectiilor repartizate: 5

Continuturi repartizate unitatii de invatare: *1V. Instrumentele optice. Aparatul fotografic.
Microscopul.

Modelul de invitare asociat: PROIECTUL

Competente specifice: derivate din modelul de invatare asociat, conform tabelului urmator:

Secventele unititii de invitare Competente specifice

I. Evocare — Anticipare 1. Planul operational (motivarea proiectului si analiza de nevoi,
stabilirea criteriilor de evaluare a produsului si a criteriilor de
realizare - etapele de parcurs);

11. Explorare — Experimentare 2. Colectarea materialelor, analizarea si interpretarea
informatiilor, realizarea preliminara a produsului;

II1. Reflectie — Explicare 3. Testarea criteriilor de realizare, formularea unor concluzii,
revizuirea etapelor de parcurs;

1V. Aplicare — Transfer 4. Verificarea produsului (criteriile de evaluare) si raportarea

rezultatelor;
5. Impactul noilor cunostinte (valori si limite) si valorificarea
produsului (de invatare).

Scenariul prezinta o unitate de Invatare construita pe secventele proiectului (definind competente
specifice), ca o succesiune lectii focalizate pe conceperea si realizarea unor produse (,,cu finalitate reala”,
Cerghit, L. s.a., 2001), insusirea notiunilor temei progresand odata cu parcurgerea etapelor proiectului. Procesul
cognitiv central este planificarea sau anticiparea (dezvoltarea noilor cunostinte pe baza indeplinirii unui plan).

Interesul elevilor pentru notiunile temei este declansat de o observatie incitanta, de exemplu: ,, Aparatul meu
fotografic este automat i se regleaza singur!”’. Pe parcurs, gandirea elevilor se dezvolta catre ideea: ,, Regland
manual aparatul fotografic pot obtine fotografii mai spectaculoase!

Secventa I. Evocare-anticipare
Generic: Ce stiu sau cred eu despre asta?

Competente specifice (derivate din modelul proiectului): 1. Planul operational (motivarea proiectului si
analiza de nevoi, stabilirea criteriilor de evaluare a produsului si a criteriilor de realizare - etapele de parcurs);

Tipul lectiei: Lectie de evaluare initiala a situatiei de invatare; de comunicare a obiectivelor si expunere a
organizatorilor cognitivi (lectie introductiva); de invatare a procesului de planificare (anticipare);

Procesul cognitiv/ scenariul lectiei: planificare sau anticipare. Elevul face incercari diferite de insusire a
unui concept/ rezolvare a unei probleme/ realizare a unui produs, prin anticiparea cerintelor, planificarea
mijloacelor si etapelor si ajustarea acestora in mod repetat (Meyer, G., 2000, p. 145).

Lectia 1
Rolul profesorului Sarcini de invatare
Elevii (individual, in grupuri, cu profesorul):
¢ Prezinta elevilor un organizator cognitiv ¢ Evoci observatii, experiente si intdmplari personale
(prelegere introductiva): focalizarea prezentarii privind realizarea fotografiilor si folosirea
pe incadrarea temei unitatii de invatare intr-un microscopului, necesitatea cunoasterii parametrilor
concept mai general (fenomene optice), pe acestor instrumente etc.;

aspecte istorice etc., prin intermediul unor poante,
povesti, imagini captivante, intrebari incitante,



probleme, studiu de caz, produse tehnologice,
norme de protectia muncii etc. ilustrind tema,;

e Ofera elevilor cateva aparate fotografice
clasice, cere elevilor s desfaca capacul si
stimuleaza elevii sa descrie partile componente.
e Vizeaza cunostintele anterioare ale elevilor,
preconceptiile/ explicatiile nestiintifice, nevoile
de cunoagtere cu privire la sarcinile de efectuat:
rolul pe care il au reglajele aparatului fotografic.
e Cere elevilor sa evoce definitia imaginilor
reale/virtuale, a focarelor lentilelor, sa specifice
razele de lumina folosite In constructia imaginilor
prin lentile, sa scrie formulele lentilelor, sa
construiasca la scara imagini prin lentile
convergente si divergente pentru obiecte aflate la
diferite distante fata de lentila si sa verifice
rezultatele obtinute grafic cu cele obtinute in
urma aplicarii formulelor.

¢ Oferi elevilor un portofoliu de teme propuse
spre realizare, urmand sa fie evaluate in finalul
unitatii de invatare, sub forme ca:

1. constructii: luneta astronomica;

2. referate stiintifice cu urmatoarele teme:

-, Inregistrarea imaginilor color pe filmul
fotografic si de catre camera digitala”;

- ,, Anton van Leeuwenhoek gi microscopul sau”;
-, Stabilizatorul optic de imagine”;

-, Functionarea autofocus-ului’’;

- ,,Cand apar ochii rogii in fotografii si cum
putem preveni acest lucru”;

3. realizarea de fotografii pe urmatoarele teme:
- ,, Orasul meu noaptea’”;

- ,,Miscarea diurna a Pamdntului” (daca au
aparate cu film gi 7=00);

- ,,Clasa mea in 3D (anaglife)” (5),(6).

o Cere elevilor sa evoce cunostingele proprii
legate de proiectele propuse (ceea ce elevii stiu);
e Vizeaza cunostintele anterioare ale elevilor,
preconceptiile/ explicatiile nestiintifice, nevoile
de cunoagtere cu privire la sarcinile de efectuat
(realizarea fotografiilor pe timp de noapte,
fotografierea stelelor, inregistrarea imaginilor de
catre camera digitala a carui senzor CCD este
sensibil numai la intensitate nu si la culoare, etc.);
¢ Consulti elevii (eventual, parintii/ colegii de
catedra) pentru a stabili un protocol de evaluare
a rezultatelor finale ale elevilor (la sfarsitul
parcurgerii unitatii de invatare)®;

¢ Extinde activitatea elevilor in afara orelor de
clasa (ca tema pentru acasd), cerandu-le sa
detalieze proiectele si sd evalueze resursele. Cere
elevilor ca ora urmatoare sa aduca la scoala cutii
de carton (cutii pentru pantofi sau de dimensiunea
acestora).

¢ Organizati in grupurile de lucru stabilite, elevii:
descriu partile componente ale aparatului fotografic si
formuleaza ipoteze privind functionarea acestuia.

e Evoci definitiile si formulele cerute, construiesc
grafic imaginea obiectelor prin lentile 1n situatiile date de
profesor, verifica coincidenta dintre valorile obtinute
prin calcule cu cele obtinute prin metoda grafica si
comunica raspunsurile in clasa.

o Se orienteaza asupra realizarii unor proiecte,
alcatuiesc grupuri de lucru, evalueaza tema pentru
care au optat (interesanta, accesibild, relevanta,
productiva, complexa etc.);

o Asuma roluri in grupul de lucru, negociaza tipul de
produs care va fi prezentat (constructii, demonstratii/
determindri experimentale, rezolvare de probleme din
culegeri, eseu stiintific, eseu plastic sau literar etc.);

¢ Evoca aspecte interesante, curiozitati, dificultati
legate de proiectul ales, experiente personale.

e Evoca/ exerseaza utilizarea aparatului fotografic -
modificarea diafragmei (F) si a timpului de expunere cu
aparatul deschis pentru a putea observa modificarea
acestora);

e Evoca semnificatiile, accesibilitatea, relevanta
criteriilor de evaluare a rezultatelor: 1. asumand sarcini
personale; 2. imaginand aspecte ale lucrarilor/ produselor
pe care le vor realiza; 3. proiectand cercetarile/ etapele
de lucru prin conexiuni/ analogii cu experientele proprii
si altele.

¢ Efectueazi tema pentru acasi - avand ocazia sa
prezinte rezultatele in maniere diverse (eseu, poster,
constructii, demonstratii etc.), lucrand pe grupe/
individual.

22 Protocolul de evaluare priveste: a) tipul instrumentelor de evaluare si modul de aplicare: verificare orala,
teste scrise, instrumente complementare - portofoliu (caiete de teme, caiet de notite, alte lucrari), produse
realizate de elevi, inventar de autoevaluare etc.; b) criteriile evaludrii sumative (derivate din competentele
specifice ale programei scolare, incluse in formularea itemilor/ sarcinilor de evaluare, in formularea sarcinilor de

invatare).



Secventa a II-a. Explorare-experimentare
Generic: Cum se potriveste aceasta informagie
cu ceea ce stiu sau cred eu despre ea?

Competente specifice (derivate din modelul proiectului): 2. Colectarea materialelor, analizarea si
interpretarea informatiilor, reprezentarea si realizarea preliminara a produsului (,,proiectului”);

Tipul lectiei: Lectie de formare/ dezvoltare a capacitatilor de explorare, experimentare; de Invatare a
procesului de analogie cu anticiparea rezultatelor; de formare a abilitatilor de comunicare, cognitive, sociale etc.;

Procesul cognitiv/ scenariul lectiei: analogie cu anticiparea efectului. Elevul repereaza o anumita
dificultate a unui concept de insusit/ problema de rezolvat/ produs de realizat, incearca sa o corecteze,
experimentand mijloace (conceptuale sau materiale) si verificand daca sunt eficiente sau nu (Meyer, G., 2000, p.

145).
Lectia 2

Rolul profesorului

e Implica elevii in verificarea temelor efectuate
acasa si cere elevilor sa prezinte rezultatele
obtinute; evocia proiectele pentru care elevii au
optat si stimuleaza elevii s prezinte informatiile
colectate/ produsele realizate;

e Vizeaza cunostintele anterioare ale elevilor,
preconceptiile/ explicatiile nestiintifice, nevoile
de cunoagtere cu privire la sarcinile de efectuat
(utilizarea unor instrumente de masura etc.);

¢ Prezinta elevilor un organizator cognitiv
(scopul si obiectivele lectiei): formarea imaginilor
in cazul aparatului de fotografiat si in cazul
microscopului norme de protectia muncii in
laborator;

o Oferi elevilor urmatoarele materiale: foarfece,
lipici, sfoard sau inele din cauciuc, ace, hartie de
calc si in cazul in care cartonul cutiei este prea
gros pentru a fi gaurit folie din aluminiu (in acest
caz se decupeaza un cerc cu diametrul de 4cm in
partea din fata peste care se lipeste aceasta folie).
e Cere elevilor sa taie transversal cutia adusa
astfel incat lungimea ei sa fie cu cativa centimetri
mai mare decat distantad focala a lentilei pe care o
sa o foloseasca mai tarziu (de exemplu pentru o
lentila cu f=20cm cutia ar trebui sé aiba o
lungime de aproximativ 25cm).

e Cere elevilor si acopere partea taiata cu hartia
de calc iar in partea opusa, la mijloc sa realizeze
un orificiu circular cu diametru mic.

e Cere elevilor sa indrepte, pe rand, cutia cu
orificiul catre diferite surse de lumind din clasa
(corpurile de iluminat, ferestre) si catre un bec cu
filament de 200W pe care il aprinde in mijlocul
clasei.

o Cere elevilor si se apropie/depirteze de bec si
sa urmareasca claritatea §i marimea imaginii
filamentului becului.

e Cere elevilor sa realizeze un al doilea orificiu,
identic cu primul, langa acesta si sa Indrepte cutia
catre becul de 200W.

e Cere elevilor sa mareasca diametrul celui de-al
doilea orificiu si sa compare cele doud imagini.

Sarcini de invatare
Elevii (individual, in grupuri, cu profesorul):

o Organizati in grupe, prezinta in clasa rapoarte de
autoevaluare, evoca informatiile culese cu privire la
proiectul ales, dificultati, probleme noi intilnite in
efectuarea temei pentru acasa, aspecte interesante
sesizate in verificdrile proprii etc.; evalueaza resursele
materiale, de timp, roluri si sarcini in grup, etapele de
parcurs etc.;

o Formuleaza ideile lor si comunica raspunsurile in
clasa.

o Confectioneaza camera obscura.

L

¢ Organizati in grupurile de lucru stabilite, elevii
observa imaginile obtinute pe hartia de calc.

e Organizati in grupuri de lucru, constata ca: micsorarea
distantei dintre sursa de lumind si cutie duce la cresterea
marimii imaginii dar nu afecteaza claritatea ei.

e Organizati in grupurile de lucru stabilite, elevii
observa prezenta a doua imagini ale filamentului becului
pe hartia de calc.

o Organizati in grupuri de lucru, constata ca: marirea
orificiului cutiei are ca efect cresterea luminozitatii
imaginii dar scaderea claritatii ei.



e Oferi elevilor cate o lentila convergenta

(f= 12cm) si banda adeziva.

e Cere elevilor sa decupeze un cerc cu diametrul
de 4cm in mijlocul partii din fatd (unde au fost
orificiile) si peste acesta sa lipeasca lentila.

e Cere elevilor sa indrepte cutia cu lentila catre
bec si sa obtinad imaginea clara a filamentului.

¢ Oferi elevilor un aparat foto digital, un trepied,
o mira (9) sau o foaie de hartie tiparita, un pendul
si indruma elevii in realizarea unor fotografii
modificand (se lucreaza fara zoom deci
mentinand distanta focala f constantd):

a. sensibilitatea (ISO):

a.1. fotografiaza un obiect cu aceeasi
diafragma si timp de expunere, o datd cu ISO
maxim si a doua oara cu ISO minim;

a.2. fotografiaza mira la 1,5m - diafragma fixa
si timpul de expunere automat, o datd cu ISO
minim si a doua oard cu ISO maxim;

b. deschiderea diafragmei:

b.1. acelasi ISO si timp de expunere — o data
cu diafragma minima (Fmaxim) si a doua oara
cu diafragma deschisa la maxim (Fminim);

b.2. focalizeaza pe un obiect aflat in mijlocul

altor obiecte - de exemplu pe mana

cosmonautului (acelasi ISO, timpul de
expunere automat o data cu diafragma
deschisa la maxim (Fminim) si a doua oara cu
diafragma minima (Fmaxim);

c. timpul de expunere - fotografiaza pendulul
(ISO si diafragma pe automat, 2 timpi de
expunere diferiti).

Sensibilitatea se schimba usor din meniu iar

diafragma (aperture) respectiv timpul de

expunere (shutter speed) se pot modifica daca
aparatul este in modul de lucru AISIM.

o Trimite elevilor fotografiile realizate (email,

memory stick, CD) pentru a le compara.

¢ Extinde activitatea elevilor in afara orelor de

clasa (ca tema pentru acasa) cere elevilor:

- pe baza masuratorilor efectuate la ora sa

calculeze distanta focala a lentilei care a fost

lipita de cutie;

- sd compare fotografiile realizate cu aparatul

digital; pentru sensibilitate trebuie sa decupeze

din fotografiile primite o portiune din mira si sa
salveze rezultatul; tot pentru sensibilitatea sa
compare dimensiunea fisierelor.

o Confectioneaza camera obscura cu lentila.

| ‘l
|
|
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o Organizati in grupuri de lucru, constata ca existd o
singurd pozitie pentru care se obgine o imagine clara a
filamentului si cd aceastd imagine este mult mai
luminoasa in cazul folosirii lentile; masoara distanta
dintre lentila si bec.

» Fotografiaza obiectele indicate regland aparatul
fotografic conform indicatiilor profesorului. Noteaza pe
caiete pentru fiecare fotografie cele trei marimi
caracteristice.

o Efectueaza tema pentru acasi - lucrand pe grupe/
individual.



- sa rezolve cateva probleme cu lentile din
manual/culegere.

Secventa a III-a. Reflectie-explicare:
Generic: Cum sunt afectate convingerile mele de aceste idei?

Competente specifice (derivate din modelul proiectului): 3. Testarea criteriilor de realizare, formularea
unor concluzii, evaluarea si revizuirea etapelor parcurse;

Tipul lectiei: Lectie de formare/ dezvoltare a capacitatilor de comparare, analiza, sinteza etc.; de invatare a
procesului inductiv; de formare a priceperilor si deprinderilor: comunicare, cognitive, sociale etc.;

Procesul cognitiv/ scenariul lectiei: inductiv. Elevul distinge exemple ale conceptului de invatat/ problemei
de rezolvat/ produsului de realizat, elaboreaza definitii/ reguli de rezolvare/ instructiuni de producere pe care le

amelioreaza treptat, observand exemple si contraexemple (Meyer, G., 2000, p. 145).

Lectia 3

Rolul profesorului

e Implica elevii in verificarea temelor efectuate
acasa si cere elevilor si sintetizeze si sa evalueze
informatiile colectate in lectia anterioara si prin
tema efectuatd acasa, sa prezinte rezultatele
obtinute;

e Vizeaza cunostintele anterioare ale elevilor,
preconceptiile/ explicatiile nestiintifice, nevoile de
cunoastere cu privire la sarcinile de efectuat
(utilizarea unor instrumente de masura, norme de
protectia muncii in laborator etc.);

e Prezinta elevilor un organizator cognitiv
(scopul si obiectivele lectiei): aparatul fotografic.
¢ Prezinta elevilor un istoric al a aparatului
fotografic (7).

¢ Evoca si indica partile componente ale unui
aparat fotografic cu film de 35mm (camera
obscurd, obiectivul, diafragma, obturatorul,
sistemul de vizualizare i pelicula fotografica).
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o Stimuleaza elevii sa descrie rolul lor.

e Cere elevilor sa precizeze conditiile care
trebuie indeplinite pentru a obtine o fotografie
buna.

Sarcini de invitare
Elevii (individual, in grupuri, cu profesorul):

o Organizati in grupe, prezinta in clasa rapoarte de
autoevaluare, evoci informatiile culese cu privire la
proiectul ales, dificultati, probleme noi intalnite in
efectuarea temei pentru acasa, aspecte interesante
sesizate in verificarile proprii etc.; evalueaza
informatiile colectate etc.;

o Formuleaza ideile lor si comunica raspunsurile in
clasa.
o Formuleaza ideile lor si comunica raspunsurile in
clasa.

o Formuleaza ideile lor i comunica raspunsurile in
clasa.

- imaginea sa se formeze pe filmul fotografic/senzor
CCD si sa fie clara.

- pe filmul fotografic/senzor CCD trebuie sa ajungd o
anumitd cantitate de lumind.



e Cere elevilor sa compare calitatea fotografiilor e Formuleaza ideile lor si comunica rispunsurile in
realizate ora precedentd cu aparatul digital in clasa:
functie de valorile alese ale parametrilor acestuia.

a.l. Sensibilitatea mare conduce la fotografii luminoase:

I1SO 1600 1SO 100
Ambele cu F4,5 si 7 =1/30s

imaginii §i dimensiunea fisierului (Mb);

ISO 100 ISO 1600

b.1. deschiderea diafragmei duce la cresterea cantitatii
de lumind care intrda in aparat:

Ambele decupaje din fotografii realizate
in interior cu ISO400 si
timp de expunere de 1/80s dar
cea din stinga cu F3,3 iar cea din dreapta cu F8.

b.2. imaginile clare in tot campul vizual atunci cand
deschiderea diafragmei este mica, pentru diafragma
deschisa va fi clara numai regiunea din jurul obiectului
pe care s-a realizat focalizarea (mdna astronautului):



¢ Stimuleaza elevii sa precizeze modul in care se
reglajele aparatului fotografic afecteaza calitatea
imaginii:

- distanta,

- sensibilitatea (1SO): precizeaza faptul ca o
sensibilitate mare duce la o rezolutie mai micd a
imaginii datorita unei granulatii mai mari a
filmului/gruparii mai multor pixeli ai CCD;

- diafragma : precizeaza faptul cd o diafragma cu
deschidere mica duce la o claritate mare de la
obiectele apropiate pdna la cele mai indepartate
dar conduce la cresterea timpului de expunere,
raportul focal F este raportul dintre distanta
focala a aparatului si diametrul diafragmei F=f/d
(f st prin urmare si F se modifica in functie de
zoom).

- timpul de expunere.

e Precizeaza urmatoarele lucruri:

- fotografiile realizate tinand aparatul in mana cu
timpi de expunere mai lungi de 1/60s vor fi foarte
probabil miscate si se impune folosirea unui
trepied;

—— .
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in stdnga F3,3 (diafragma deschisd), t=1/60s
in dreapta F8 (diafragma minima), t=1/13s
(ambele fotografii cu 1ISO100)
c. pentru a fotografia corpurile in miscare trebuie folosit
un timp de expunere cdt mai mic posibil:

t=1/10s
e Formuleaza ideile lor §i comunica raspunsurile in
clasa.

t=1/100s

Odata cu micsorarea diametrului diafragmei timpul de
expunere trebuie s creascad pentru ca pe film/senzor sa
ajunga aceeasi cantitate de lumind.

Odata cu micsorarea sensibilitatii timpul de expunere
trebuie sa creascd pentru ca imaginea sd aibd o
luminozitate acceptabila.

Un timp de expunere lung poate sa conduca la fotografii
,,miscate”.

Intre sensibilitate, deschiderea diafragmei si timpul de
expunere existd o stransa legaturd.



- distanta maximd la care lampa blitz este
eficienta la aparatele la care aceasta este
incorporatd este de 3-4,5m;

- un aparat digital care sd fie capabil sa realizeze
fotografii de calitatea celora obtinute pe aparate
cu film de 35mm ar trebui sa aiba 20Mpixeli.

e Cere elevilor sa raspunda la urmatoarea
intrebare: ,, In cdte moduri putem fotografia o
cascada?”

o Cere elevilor sa stabileasca o analogie intre
aparatul de fotografiat si ochiul uman.

e Cere elevilor sa rezolve probleme din
manual/culegere legate de aparatul fotografic.

o Extinde activitatea elevilor in afara orelor de
clasa (ca tema pentru acasa): cere elevilor sa
utilizeze formulele lentilelor si constructiile
grafice pentru a rezolva exercitii din
manual/culegerea de probleme.

o Formuleaza ideile lor si comunica raspunsurile in
clasa:
- dacad dorim sa obtinem in imagine picdaturile de apa
(corpuri in miscare) trebuie sa utilizam timpi de
expunere mici motiv pentru care deschidem diafragma si
crestem sensibilitatea.
- dacd dorim sa obtinem ,, fuioare” de apa trebuie sa
avem timpi de expunere lungi: pentru aceasta reducem
sensibilitatea , micsoram diafragma si folosim un
trepied.
o Formuleaza ideile lor §i comunica raspunsurile in
clasa:
obiectiv < cristalin,

diafragma < iris,

film/ccd < reting,
aparat de proiectie/calculator <> creier.
® Rezolva problemele si comunica raspunsurile in
clasa.
e Efectueaza tema pentru acasa.

Secventa a IV-a. Aplicare
Generic: Ce convingeri imi oferd aceasta informatie?

Competente specifice (derivate din modelul proiectului): 4. Verificarea produsului (criteriile de evaluare) si

raportarea rezultatelor;

Tipul lectiei: Lectie de formare/ dezvoltare a capacitatilor de comparare, analiza, sinteza etc.; de invatare a
procesului deductiv; de formare a priceperilor si deprinderilor (de comunicare, cognitive, sociale etc.);

Procesul cognitiv/ scenariul lectiei: deductiv. Elevul observa o definitie a conceptului de insusit/ o regula
de rezolvare a unei probleme/ instructiuni de productie, le aplica in exemple particulare, expliciteaza
caracteristicile care nu sunt conforme cu definitia/ regula/ instructiunile (Meyer, G., 2000, p. 145).

Lectia 4

Rolul profesorului

o Implici elevii in verificarea temelor efectuate
acasa si cere elevilor sa sintetizeze si sa evalueze
informatiile colectate prin tema efectuata acasa,
sa prezinte rezultatele obtinute;

e Vizeaza cunostintele anterioare ale elevilor,
preconceptiile/ explicatiile nestiintifice, nevoile
de cunoastere cu privire la sarcinile de efectuat
(utilizarea unor instrumente de masura, norme de
protectia muncii in laborator etc.);

e Prezinta elevilor un organizator cognitiv
(scopul si obiectivele lectiei): microscopul.

e Ofera elevilor doua lentile convergente cu
distanta focala mica si un suport universal care sa
permitd montarea lentilelor conform desenului:

Sarcini de invatare
Elevii (individual, in grupuri, cu profesorul):

o Organizati in grupe, prezinti in clasa rapoarte de
autoevaluare, evoca informatiile culese cu privire la
proiectul ales, dificultati, probleme noi intalnite in
efectuarea temei pentru acasa, aspecte interesante
sesizate in verificarile proprii etc.; evalueaza
informatiile colectate etc.;

o Organizati in grupurile de lucru stabilite, elevii
experimenteaza modificand distanta de la obiectul vizat
(de exemplu scrisul dintr-o carte) respectiv distanta
dintre lentile pana cand reusesc obtinerea unei imagini
virtuale marite.



Obiect

] —\'3/ vizat

-

si cere elevilor sa experimenteze dispunerea lor
pentru ca sistemul de doua lentile sa se comporte
ca un microscop.

o Cere elevilor sa traseze mersul razelor de
lumina printr-o lentila convergenta astfel incat
imaginea sa fie reald $i mai mare decat obiectul.

e Cere elevilor si incerce sa pozitioneze pe desen
o0 a doua lentila convergenta care sa ia ca obiect
imaginea data de prima lentila iar imaginea finala
sa fie virtuala si mai mare. Urmareste desenele
realizate de grupele de elevi si cere elevilor care
au obtinut imagini virtuale sau reale marite sa
deseneze situatiile corespunzitoare pe tabla.

¢ Defineste microscopul, obiectivul si ocularul.

¢ Oferi elevilor un microscop si cere elevilor sa
descrie alcdtuirea lui si modul de functionare.

e Cere elevilor sa rezolve o problema cu un
microscop.

e Extinde activitatea elevilor in afara orelor de
clasa (ca tema pentru acasd), implicand elevii in
conceperea raportului final: cere elevilor sa
intocmeasca un scurt raport scris privind
rezultatele investigatiilor proprii; avanseaza idei
privind structura si continutul raportului prezentat
de elevi.

» Reprezinta pe tabla si pe caiete situatia ceruta.

* Deseneaza pe caiete, formuleaza ideile lor si
comunica raspunsurile 1n clasa:

A doua lentild se comportd ca o lupd care are ca obiect
imaginea datd de prima lentild.

Sistemul de doua lentile convergente poate sd proiecteze
pe un film fotografic/ecran imaginea maritd a obiectului.

o Formuleaza ideile lor si comunica raspunsurile in
clasa.

o Formuleaza ideile lor si comunica raspunsurile in
clasa. Utilizeaza microscopul pentru a vizualiza
corpurile oferite de profesor.

® Rezolva problema aplicand formulele lentilelor si
comunica raspunsurile in clasa.

o Negociaza in grup continutul si structura produsului
final, convin modalitatea de prezentare (poster,
portofoliu, prezentdri multimedia, filmari proprii montate
pe calculator etc.);

o Efectueazi tema pentru acasi - avand ocazia sa
prezinte rezultatele in maniere diverse (eseu, poster,
constructii, demonstratii etc.), lucrand pe grupe/
individual.

Secventa a V-a. Transfer
Generic: Ce anume pot face in alt fel, acum cand detin aceasta informatie?

Competente specifice (derivate din modelul proiectului): 5. Impactul noilor cunostinte (valori si limite) si

valorificarea produselor de invatare obtinute.

Tipul lectiei: Lectie de formare/ dezvoltare a capacitatii de transfer, de perceptie a valorilor etc. Lectie de
invatare a analogiei cu anticiparea mijloacelor. Lectie de sistematizare si consolidare a noilor cunostinte, de

evaluare sumativa.

Procesul cognitiv/ scenariul lectiei: analogie cu anticiparea mijloacelor. Elevul imagineaza diferite
incercari (experimentari) ale unui concept de insusit/ problema de rezolvat/ produs de realizat pe baza a ceea ce
stie deja sa faca, observa si analizeaza reusitele partiale, reprezentarile succesive ale rezultatului asteptat (Meyer,

G., 2000, p. 145).
Lectia 5

Rolul profesorului

e Implica elevii in verificarea temelor efectuate
acasa si cere elevilor sa sintetizeze si sa evalueze
informatiile colectate prin tema efectuatd acasa,
sa prezinte rezultatele obtinute;

e Vizeaza cunostintele anterioare ale elevilor,
preconceptiile/ explicatiile nestiintifice, nevoile

Sarcini de invitare
Elevii (individual, in grupuri, cu profesorul):

o Organizati in grupe, prezinta in clasa rapoarte de
autoevaluare, evoca informatiile culese cu privire la
proiectul ales, dificultati, probleme noi intalnite in
efectuarea temei pentru acasa, aspecte interesante
sesizate in verificarile proprii etc.; evalueaza
informatiile colectate etc.;



de cunoagtere cu privire la sarcinile de efectuat

(utilizarea unor instrumente de masura, norme de

protectia muncii in laborator etc.);

e Prezinta elevilor un organizator cognitiv

(scopul si obiectivele lectiei);

¢ Implica elevii in prezentarea si evaluarea o Expun produsele realizate si prezinta in fata clasei
proiectului/ raportului final, vizand rapoartele de lucru;

competentele cheie23;

¢ Anunta verificarea orala/ testul scris pentru

lectia urmatoare, reaminteste elevilor criteriile

evaluirii sumative bazate pe competentele

specifice inscrise in programele scolare, vizand

notiunile Tnsugite si abilitatile de operare cu

acestea corespunzatoare competentei cognitive/

de rezolvare de probleme;

o Extinde activitatea elevilor in afara orelor de o isi propun si expuni produsele realizate in expozitii
clasa (ca tema pentru acasd): actiuni colective in  scolare, Intalniri cu responsabili ai administratiei locale
afara clasei, legaturi cu teme/ proiecte viitoare si altele.

etc.
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2 Criteriile evaluirii finale bazate pe competente vor fi expuse in anexele unitatilor de invatare. Alturi de
criteriile competentei cognitive sau de rezolvare de probleme (expuse de competentele specifice inscrise in
programele scolare vizand, componentele ,,cunostinte” si ,,abilitati” (de operare cu cunostintele insusite)
corespunzatoare acestei competente, evaluarea portofoliului/ proiectului/ rezultatelor finale are in vedere si
celelalte competentele-cheie (dupa Gardner, 1993):

5.

6.
7.

competente de comunicare (cu un public cat mai larg, cooperare cu alti elevi, profesori, experti,
folosirea judicioasa a resurselor etc.);

abilititi cognitive (lingvistice, logico-matematice, naturaliste, interpersonale, intra-personale etc.);
competenta antreprenoriald (capacitatea de a realiza produse de calitate - inovatie, executie, tehnica
estetica, de a valorifica rezultatele etc.);

competente metacognitive (capacitatea de a reflecta la propriile procese cognitive, de a se distanta fata
de propria lucrare, de a viza permanent obiectivele propuse, de a evalua progresul facut si de a face
rectificarile necesare, de a sesiza impactul noilor cunostinte (valori si limite) etc.
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Unitatea de invatare:VII11.11
Radiatiile si radioprotectia. Energetica nucleara
sau
»Energia nucleara este o sursa de energie prietenoasa cu mediul si
disponibila in cantitati mari?”

Simona lleana Créasnic

Clasa: a Vlll-a

Numarul orelor/ lectiilor repartizate: 5

Continuturi repartizate unitatii de invatare: V.1Radiatii X si y.V.2 Radiatii 6 si . V.3 Efecte biologice si
radioprotectia. VI.1 Centrale nucleare. V1.2 Armament nuclear. VI.3 Accidente nucleare (Programa de fizica
pentru clasa a VIllI-a).

Modelul de invitare asociat: PROIECTUL

Competente specifice: derivate din modelul de invatare asociat, conform tabelului urmator:

Secventele unitatii de invatare Competente specifice

I. Evocare - Anticipare 1. Planul operational (motivarea proiectului si analiza de nevoi,
stabilirea criteriilor de evaluare a produsului si a criteriilor de
realizare - etapele de parcurs);

11. Explorare - Experimentare 2. Colectarea materialelor, analizarea si interpretarea
informatiilor, realizarea preliminara a produsului;

I11. Reflectie - Explicare 3. Testarea criteriilor de realizare, formularea unor concluzii,
revizuirea etapelor de parcurs;

IV. Aplicare - Transfer 4. Verificarea produsului (criteriile de evaluare) si raportarea

rezultatelor;
5. Impactul noilor cunostinte (valori si limite) si valorificarea
produsului (de invatare).

Scenariul prezinta o unitate de invatare construitd pe secventele proiectului (definind competente
specifice), ca o succesiune lectii focalizate pe conceperea si realizarea unor produse (,,cu finalitate reala”,
Cerghit, I. s.a., 2001), insusirea notiunilor temei progresand odata cu parcurgerea etapelor proiectului. Procesul
cognitiv central este planificarea sau anticiparea (dezvoltarea noilor cunostinte pe baza indeplinirii unui plan).

Interesul elevilor pentru notiunile temei este declansat de o observatie incitanta, de exemplu: ,, Corpuri
voluminoase si grele (vapor, submarin, aisberg, balon cu aer cald etc.) pot pluti pe corpuri ,,usoare”, apd, aer
etc.!”. Pe parcurs, gandirea elevilor se dezvolta catre ideea: ,, Corpurile cu masa mare pot avea totusi o densitate
mica!” sau ,,Conditia de plutire se formuleazd, nu in termeni de mase sau volume, ci in termeni de densitate,
adica raportul dintre masa si volum”.

Secventa I. Evocare-anticipare
Generic: Ce stiu sau cred eu despre asta?

Competente specifice (derivate din modelul proiectului): 1. Planul operational (motivarea proiectului si
analiza de nevoi, stabilirea criteriilor de evaluare a produsului si a criteriilor de realizare - etapele de parcurs);

Tipul lectiei: Lectie de evaluare initiala a situatiei de Invatare; de comunicare a obiectivelor si expunere a
organizatorilor cognitivi (lectie introductiva); de invatare a procesului de planificare (anticipare);

Procesul cognitiv/ scenariul lectiei: planificare sau anticipare. Elevul face incercari diferite de insusire a
unui concept/ rezolvare a unei probleme/ realizare a unui produs, prin anticiparea cerintelor, planificarea
mijloacelor si etapelor si ajustarea acestora in mod repetat (Meyer, G., 2000, p. 145).

Lectia 1
Rolul profesorului Sarcini de invatare
Elevii (individual, in grupuri, cu profesorul):
¢ Prezinta elevilor un organizator cognitiv ¢ Evoci observatii, experiente si intdmplari personale
(prelegere introductiva): focalizarea prezentarii privind situatiile in care au utilizat serviciile unui cabinet
pe incadrarea temei unitatii de invatare intr-un de radiologie si masurile de protectie observate, modul

concept mai general (fizica nucleard), pe aspecte de a evita iradierea excesiva a unei persoane i a



istorice., prin intermediul unor, povesti(,,Enola
Gay”), imagini captivante(comparatie intre
fotografia si radiografia aceluiasi obiect),
intrebari incitante(este omenirea 1n pericol de a se
autodistruge?), probleme, studiu de caz, produse
tehnologice etc. ilustrand tema;

¢ Oferi elevilor un portofoliu de teme propuse
spre realizare, urmand sa fie evaluate in finalul
unitatii de invitare, sub forme ca:

(1) modeliri experimentale/ constructii:
Macheta unei centrale nucleare;

(1) referate stiintifice explicand: Constructia si

functionarea centralelor CANDU(prezentare

PPT), Aplicatii ale radiatiilor X, ¢, f si y in
medicing si tehnologie;

(3) dictionar: Mdarimi fizice si unitati de masurd
in domeniul radioactivitatii;

(4) dezbatere: Energia nucleard- solutia pentru
criza energeticd a omenirii?;

(5) scenariu SF:(continand cuvinte ,,cheie”
impuse) -Rdazboiul atomic i posibilele sale
consecinfe;

(6) mini-piesa de teatru/dramatizare:
(incursiune in istoria fizicii/dialog intre

personalitati din fizica nuclearad)- Au creat
”istorie”....;

(7) interviu si sondaj de opinie prin vizita la
Serviciul pentru masurdtori radioactive din
Cadrul Agentiei judetene de protectie a mediului
referitor la Efecte biologice si radioprotectie,
(8) postere, desene, eseuri referitoare la
accidente nucleare(exemplu: Hiroshima vs.
Fukushima);

evocand noile cunostinte etc.?*;

o Cere elevilor sa evoce cunostingele proprii
legate de proiectele propuse (ceea ce elevii stiu),
sa distinga notiunile relevante (atom, nucleu,
radiatii, energie nucleard,radioprotectie);

e Explica elevilor caracteristicile fortelor
nucleare si solicitd compararea fortelor nucleare
cu cele electrostatice din atom;

e Vizeaza cunostintele anterioare ale elevilor,
preconceptiile/ explicatiile nestiintifice, nevoile
de cunoagtere cu privire la sarcinile de efectuat
(modul de realizare a unui interviu si sondaj de
opinie, dictionar, dezbatere academica, prezentare
Power Point, selectia si consultarea surselor de
pe Internet, alte surse bibliografice pentru tema
proiectului, etc.);

o Consulta elevii (eventual, parintii/ colegii de
catedra) pentru a stabili un protocol de evaluare
a rezultatelor finale ale elevilor (1a sfarsitul

mediului etc.;

o Se orienteaza asupra realizarii unor proiecte,
alcatuiesc grupuri de lucru, evalueaza tema pentru
care au optat (interesanta, accesibild, relevanta,
productiva, complexa etc.);

o Asuma roluri in grupul de lucru, negociaza tipul de
produs care va fi prezentat (constructii, demonstratii,
referat, sondaj de opinie, interviu, dezbatere, eseu
stiintific, eseu plastic sau literar etc.);

¢ Evoca aspecte interesante, curiozitati, dificultati
legate de proiectul ales, experiente personale, observatii
in mediul inconjurator, deosebind fenomenele in termeni
de atom, nucleu, radiatii, energie nucleara,radioprotectie;
eCompara fortele nucleare cu fortele electrostatice care
se manifesta in interiorul atomului, structura nucleului si
a atomului, estimeaza ordinul de marime al energiilor
pentru cele doua tipuri de particule, raportandu-le la
exemple din viata cotidiana;

e Evoca/ exerseazi selectia si consultarea surselor de
pe Internet, alte surse bibliografice pentru tema
proiectului, estimarea structurii unui interviu i sondaj
de opinie, a design-ului dictionarului si dezbaterii
academice, prezentare Power Point etc.;

o Evoca semnificatiile, accesibilitatea, relevanta
criteriilor de evaluare a rezultatelor: 1. asumand sarcini
personale; 2. imaginand aspecte ale lucrarilor/ produselor

? Tipuri de produse ale activititii elevilor: 1. Referate stiintifice (sinteze bibliografice, referate ale lucrarilor
de laborator, prezentari PowerPoint); 2. Colectii de probleme rezolvate; 3. ,,Jurnal de observatii” (observatii
proprii, sistematice, inscrise 1n jurnalul aflat la dispozitia elevilor in clasd); 4. Demonstratii experimentale; 5.
Constructii de dispozitive; 6. Postere; 7. Filmari proprii (in laborator, in mediul casnic, natural etc.) sau filme de
montaj (utilizdnd secvente prezentate pe Internet); 8. Eseu literar/ plastic pe temele studiate etc.



parcurgerii unitatii de invitare)®;

¢ Extinde activitatea elevilor in afara orelor de
clasa (ca tema pentru acasd), cerandu-le sa
detalieze proiectele, sa evalueze resursele, sa
extragd informatii din diferitele surse indicate.

pe care le vor realiza; 3. proiectand cercetarile/ etapele
de lucru prin conexiuni/ analogii cu experientele proprii
si altele.

o Efectueaza tema pentru acasa - avand ocazia sa
integreze in diverse forme rezultatele (eseu, poster,
constructii, referate, dictionare,dezbatere, scenariu,
dramatizare, sondaj de opinie etc.), lucrand pe grupe/
individual.

Secventa a II-a. Explorare-experimentare
Generic: Cum se potriveste aceastd informatie
cu ceea ce stiu sau cred eu despre ea?

Competente specifice (derivate din modelul proiectului): 2. Colectarea materialelor, analizarea si
interpretarea informatiilor, reprezentarea si realizarea preliminara a produsului (,,proiectului’);

Tipul lectiei: Lectie de formare/ dezvoltare a capacitatilor de explorare, experimentare; de invatare a
procesului de analogie cu anticiparea rezultatelor; de formare a abilitatilor de comunicare, cognitive, sociale etc.;

Procesul cognitiv/ scenariul lectiei: analogie cu anticiparea efectului. Elevul repereaza o anumita
dificultate a unui concept de insusit/ problema de rezolvat/ produs de realizat, incearca sa o corecteze,
experimentand mijloace (conceptuale sau materiale) si verificand daca sunt eficiente sau nu (Meyer, G., 2000, p.

145).
Lectia 2

Rolul profesorului

e Implica elevii in verificarea temelor efectuate
acasa si cere elevilor sa prezinte rezultatele
obtinute; evoca proiectele pentru care elevii au
optat si stimuleaza elevii s prezinte informatiile
colectate/ produsele realizate;
e Vizeaza cunostintele anterioare ale elevilor,
preconceptiile/ explicatiile nestiintifice, nevoile
de cunoasgtere cu privire la sarcinile de efectuat
(consultarea surselor de pe Internet, alte surse
bibliografice pentru tema proiectului etc.);
¢ Prezinta elevilor un organizator cognitiv
(scopul si obiectivele lectiei): ipoteze privind
mecanismul de emisie al radiatiilor X, &, psi vy si
proprietati ale acestora; norme de protectia
muncii in laborator;
e Faciliteaza elevilor materiale pentru
studiu/experiment virtual (prin accesarea site-ului
http://phet.colorado.edu/en/simulations/category/
physics si vizionarea videoclipurilor Cathode Ray
Tube, 1940 X Ray Physics Documentary by W.
Coolidge, X Ray Physics Characteristics ) si cere
elevilor (prin fise de lucru si urmdnd
instructiunile din simularile didactice mentionate
) sa analizeze si sa descrie reactiile nucleare
exemplificate, mecanismul de emisie,
caracteristicile si aplicatiile radiatiilor X, &, B si
Ys

Sarcini de invitare
Elevii (individual, in grupuri, cu profesorul):

¢ Organizati in grupe, prezinta in clasa rapoarte de
autoevaluare, evoca informatiile culese cu privire la
proiectul ales, dificultati, probleme noi intalnite in
efectuarea temei pentru acasa, aspecte interesante sesizate
in verificarile proprii etc.; evalueaza resursele materiale,
de timp, roluri si sarcini In grup, etapele de parcurs etc.;

o Formuleaza ipoteze utilizind conceptele studiate(atom,
electron, nucleu,proton,neutron,forte nucleare, forte
electrostatice, energie );

o Organizati in grupurile de lucru stabilite, elevii:

- identifica partile componente ale unui tub Roentgen;

- observia mecanismul de emisie, tipurile de radiatii X si
aplicatiile acestora; compara producerea radiatiei X de
franare si respectiv radiatiei X caracteristice;

Exemplu:

- observa si caracterizeaza dezintegrarea d, 3 si
respectiv y;

- calculeaza Z si A si identifica produsii de reactie;
Exemplu:

% Protocolul de evaluare priveste: a) tipul instrumentelor de evaluare si modul de aplicare: verificare orala,
teste scrise, instrumente complementare - portofoliu (caiete de teme, caiet de notite, alte lucrari), produse
realizate de elevi, inventar de autoevaluare etc.; b) criteriile evaludrii sumative (derivate din competentele
specifice ale programei scolare, incluse in formularea itemilor/ sarcinilor de evaluare, in formularea sarcinilor de

invitare).
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e Cere elevilor sa comunice rezultatele obtinute;

¢ Extinde activitatea elevilor in afara orelor de
clasa (ca tema pentru acasd) si cere elevilor,
organizati in grupurile de lucru stabilite, sa
conceapa argumentari pentru a raspunde la un
set de intrebari: 1. Se pot realiza radiografii
color? 2. Toate corpurile transparente pentru
lumina sunt transparente si pentru radiatii X? 3.
Prin ce se deosebeste o reactie nucleara de o
reactie chimicd 4. Compara efectele interactiunii
diferitelor radiatii nucleare cu substanta.

- compara proprietatile radiatiilor X si y (natura, viteza,
putere de penetrare, efecte asupra tesuturilor biologice,
aplicatii);

- comparai caracteristicile particulelor & si [3;

- identifica aplicatii ale radiatiilor X si nucleare si
exerseazi metoda cosmocronologiei din simularea
indicata;

¢ Organizati in grupurile de lucru stabilite, elevii
comunica rezultatele obtinute prin rezolvarea sarcinilor
din fisele de lucru:

e Daci si-au incheiat activitatea, elevii se reorienteaza
catre grupurile ale céror investigatii sunt in curs de
desfasurare;

o Efectueazi tema pentru acasa - avand ocazia sa
integreze rezultatele sub diverse forme de
prezentare(eseu, poster, constructii, demonstratii etc.),
lucrand pe grupe/ individual.

Secventa a III-a. Reflectie-explicare
Generic: Cum sunt afectate convingerile mele de aceste idei?

Competente specifice (derivate din modelul proiectului): 3. Testarea criteriilor de realizare, formularea
unor concluzii, evaluarea si revizuirea etapelor parcurse;

Tipul lectiei: Lectie de formare/ dezvoltare a capacititilor de comparare, analiza, sinteza etc.; de invatare a
procesului inductiv; de formare a priceperilor si deprinderilor: comunicare, cognitive, sociale etc.;



Procesul cognitiv/ scenariul lectiei: inductiv. Elevul distinge exemple ale conceptului de invatat/
problemei de rezolvat/ produsului de realizat, elaboreaza definitii/ reguli de rezolvare/ instructiuni de producere
pe care le amelioreaza treptat, observand exemple si contraexemple (Meyer, G., 2000, p. 145).

Lectia 3

Rolul profesorului

o Implica elevii in verificarea temelor efectuate
acasa si cere elevilor sa sintetizeze si sa evalueze
informatiile colectate in lectia anterioara si prin
tema efectuatd acasa, sa prezinte rezultatele
obtinute;

e Vizeaza cunostintele anterioare ale elevilor,
preconceptiile/ explicatiile nestiintifice, nevoile
de cunoagtere cu privire la sarcinile de efectuat
(valorizarea rezultatelor experimentelor virtuale ,
norme de protectia muncii in laborator etc.);

¢ Prezinta elevilor un organizator cognitiv
(scopul si obiectivele lectiei);

¢ Invita elevii sa distinga un patern care sa
explice de ce se produc reactii nucleare si
corpurile emit radiatii, de ce radiatiile nucleare
produc modificari in mediul pe care il
traverseaza,

o Defineste fenomenul de radioactivitate si cere
elevilor accesarea site-ului
www.walter-fendt.de/phl4e pentru evidentierea
legii dezintegrarii radioactive si a diferite serii
radioactive;

e Cere elevilor sa distinga un patern (model,
reguld) cu ajutorul tabelului/ graficului;

¢ Defineste activitatea unei surse radioactive si
unitatea de masura, timpul de injumatatire si cere
elevilor sa formuleze concluzii;

e Argumenteaza elevilor informatia referitoare
la timpul necesar pentru ca un mediu contaminat
radioactiv sa devind nepoluat si liber de radiatii;
¢ Extinde activitatea elevilor in afara orelor de
clasa (ca tema pentru acasa) si organizeaza
vizita la Statia de supraveghere a radioactivitatii
mediului din cadrul Agentiei pentru Protectia
Mediului unde elevii realizeaza completarea
proiectelor prin clarificari referitoare la detectoare
de radiatii, efecte biologice si radioprotectie.

Sarcini de invitare
Elevii (individual, in grupuri, cu profesorul):

o Organizati in grupe, prezinta in clasa rapoarte de
autoevaluare, evoci informatiile culese cu privire la
proiectul ales, dificultati, probleme noi intalnite in
efectuarea temei pentru acasa, aspecte interesante
sesizate in verificarile proprii etc.; evalueaza
informatiile colectate etc.;

o Organizati in grupurile de lucru stabilite, elevii
analizeaza si raporteaza concluziile/ explicatiile pe
care le Inregistreaza intreaga clasa:

- tendinta de evolutie a nucleelor spre stari stabile;

- conservarea sarcinii electrice(Z) si a numarului de
nucleoni (A) intr-o reactie nucleara;

- in timpul propagarii, energia radiatiilor este transferata
atomilor mediului;

o inregistreazi raportul N/N la diferite momente de
timp respectand indicatiile din simulare;

® Reprezinta grafic prin puncte cu perechile de valori
inregistrate;

o Identifica tipurile de dezintegrari si radiatiile emise
pentru a se ajunge la un nucleu stabil in cazul a doua
serii radioactive respectand indicatiile din simulare;

e Constata ca:

d) punctele obtinute se distribuie pe o curba, care doar
se apropie de axa absciselor, fara sd atinga valoarea
Zero ;

e) timpul dupa care numarul de nuclee radioactive
scade la jumatate este acelasi indiferent de numarul de
nuclee initial considerate pentru o anumita substanta;

o Organizati in grupurile de lucru stabilite, elevii:

- formuleazi constatari referitoare la emisia
radiatiilor de catre substante radioactive ;

- propun explicatii referitoare la legatura dintre
whocivitatea” si timpul de Injumatatire al sursei
radioactive;

- formuleaza enuntul conform caruia activitatea unei
surse nu poate sa scada la valoarea zero, chiar daca
timpul de dezintegrare este foarte mare;

¢ Enumers3 si argumenteaza masuri de decontaminare
radioactiva,

o Efectueaza tema pentru acasa - avand ocazia sa
prezinte rezultatele in maniere diverse (eseu, poster,
constructii, demonstratii etc.), lucrand pe grupe/
individual.
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Secventa a IV-a. Aplicare
Generic: Ce convingeri imi oferd aceastd informatie?

Competente specifice (derivate din modelul proiectului): 4. Verificarea produsului (criteriile de evaluare) si

raportarea rezultatelor;

Tipul lectiei: Lectie de formare/ dezvoltare a capacitatilor de comparare, analiza, sinteza etc.; de invatare a
procesului deductiv; de formare a priceperilor si deprinderilor (de comunicare, cognitive, sociale etc.);

Procesul cognitiv/ scenariul lectiei: deductiv. Elevul observa o definitie a conceptului de insusit/ o regula
de rezolvare a unei probleme/ instructiuni de productie, le aplica in exemple particulare, expliciteaza
caracteristicile care nu sunt conforme cu definitia/ regula/ instructiunile (Meyer, G., 2000, p. 145).

Lectia 4

Rolul profesorului

o Implici elevii in verificarea temelor efectuate
acasa si cere elevilor sa sintetizeze si sa evalueze
informatiile colectate prin tema efectuata acasa,
sa prezinte rezultatele obtinute;

e Vizeaza cunostintele anterioare ale elevilor,
preconceptiile/ explicatiile nestiintifice, nevoile
de cunoastere cu privire la sarcinile de efectuat
(radioactivitate, radiatii nucleare, norme de
protectia muncii in laborator etc.);

¢ Prezinta elevilor un organizator cognitiv
(scopul si obiectivele lectiei);

e Indica elevilor site-ul
http://phet.colorado.edu/en/simulations/category/
physics

pentru studiul cazurilor particulare de reactii de
fisiune si fuziune nucleara si al reactorului
nuclear;

o Cere elevilor si realizeze previziuni
(interpolari, extrapolari) referitoare la legatura
dintre un reactor nuclear si o bomba nucleari; ce
se Intampla cu deseurile radioactive;ce accidente
ar putea avea loc intr-o centrald nucleara etc.;

e Implici elevii in evaluarea a produselor
realizate, a procedurilor/ solutiilor adoptate,
stabilirea limitelor de aplicabilitate a conceptelor
definite: Ce concluzii pastram, ce concluzii
elimindm? Este acest model potrivit pentru tema
aleasa? Este aceasta explicatie/ solutie mai buna
decét alta?; Ce explicatii/ solutii nu sunt inca

Sarcini de invatare
Elevii (individual, in grupuri, cu profesorul):

¢ Organizati in grupe, prezinta in clasa rapoarte de
autoevaluare, evoci informatiile culese cu privire la proiectul
ales, dificultati, probleme noi intdlnite in efectuarea temei
pentru acasd, aspecte interesante sesizate 1n verificarile proprii
etc.; evalueaza informatiile colectate etc.;

o Organizati in grupurile de lucru stabilite, elevii:

- aplica conservarea sarcinii electrice(Z) si a numaérului de
nucleoni (A) pentru reactia de fisiune stimulatd a uraniului si
fuziune deuteriu cu tritiu;

- expliciteaza conditiile de producere a reactiei in lant;

- disting alcatuirea, combustibilul utilizat, agentul de racire,
sistemul de protectie si rolul moderatorului si barelor de
control in functionarea reactorului conform indicatiilor din
simulare;
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- argumenteza de ce este imposibil ca o centrald nuclearo-
electrica civila sa explodeze ca o bomba atomica; justifica
modul de gospodarire a deseurilor nucleare; descriu posibile
accidente nucleare din punct de vedere al cauzelor, evolutiei si
urmarilor lor etc.;

o Organizati in grupurile de lucru stabilite, elevii optimizeaza
produsele elaborate:

(1) modelari experimentale/ constructii: Macheta unei
centrale nucleare;

(1) referate stiintifice explicand: Constructia si functionarea
centralelor CANDU(prezentare PPT), Aplicatii ale radiatiilor
X, &, B si yin medicind si tehnologie;
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sustinute de probe? Ce solutie mai buna am putea
adopta?

¢ Extinde activitatea elevilor in afara orelor de
clasa (ca tema pentru acasd), implicand elevii in
finalizarea proiectelor.

(3) dictionar: Marimi fizice §i unitati de masurd in domeniul
radioactivitatii;

(4) dezbatere: Energia nucleard- solutia pentru criza
energeticd a omenirii?;

(5) scenariu SF:(continand cuvinte ,,cheie” impuse)/-
Razboiul atomic si posibilele sale consecinte;

(6) mini-piesa de teatru/dramatizare:

(incursiune in istoria fizicii/dialog intre personalitati din
fizica nucleara)- Au creat

" istorie”....;

(7) interviu, sondaj de opinie prin vizita la Statia de
supraveghere a radioactivitatii mediului din cadrul Agentiei
pentru Protectia Mediului, referitor la Efecte biologice i
radioprotectie;

(8) postere, desene, eseuri referitoare la accidente
nucleare(exemplu: Hiroshima vs. Fukushima);

o Efectueaza tema pentru acasi - avand ocazia sa prezinte
rezultatele in maniere diverse, lucrand pe grupe/ individual.

Secventa a V-a. Transfer
Generic: Ce anume pot face in alt fel, acum cdnd detin aceasta informatie?

Competente specifice (derivate din modelul proiectului): 5. Impactul noilor cunostinte (valori si limite) si

valorificarea produselor de invatare obtinute.

Tipul lectiei: Lectie de formare/ dezvoltare a capacitatii de transfer, de perceptie a valorilor etc. Lectie de
invatare a analogiei cu anticiparea mijloacelor. Lectie de sistematizare si consolidare a noilor cunostinte, de

evaluare sumativa.

Procesul cognitiv/ scenariul lectiei: analogie cu anticiparea mijloacelor. Elevul imagineaza diferite
incercdri (experimentari) ale unui concept de insusit/ problema de rezolvat/ produs de realizat pe baza a ceea ce
stie deja sa faca, observa si analizeaza reusitele partiale, reprezentarile succesive ale rezultatului asteptat (Meyer,

G., 2000, p. 145).
Lectia 5

Rolul profesorului

e Implici elevii in verificarea temelor efectuate
acasa si cere elevilor sa sintetizeze si sa evalueze
informatiile colectate prin tema efectuata acasa,
sa prezinte rezultatele obtinute;

e Vizeaza cunostintele anterioare ale elevilor,
preconceptiile/ explicatiile nestiintifice, nevoile
de cunoasgtere cu privire la sarcinile de efectuat ,
norme de protectia muncii in laborator etc.);

¢ Prezinta elevilor un organizator cognitiv
(scopul si obiectivele lectiei);

o Implica elevii in prezentarea si evaluarea
proiectului/ raportului final, vizand
competentele cheiezs;

Sarcini de invatare
Elevii (individual, in grupuri, cu profesorul):

o Organizati in grupe, prezinta in clasa rapoarte de
autoevaluare, evoca informatiile culese cu privire la
proiectul ales, dificultati, probleme noi intalnite in
efectuarea temei pentru acasa, aspecte interesante
sesizate in verificarile proprii etc.; evalueaza
informatiile colectate etc.;

e Expun produsele realizate si prezinta in fata clasei
rapoartele de lucru;

% Criteriile evaluirii finale bazate pe competente vor fi expuse in anexele unitatilor de invatare. Alituri de
criteriile competentei cognitive sau de rezolvare de probleme (expuse de competentele specifice inscrise in
programele scolare vizand, componentele ,,cunostinte” si ,,abilitati” (de operare cu cunostintele nsusite)
corespunzatoare acestei competente, evaluarea portofoliului/ proiectului/ rezultatelor finale are in vedere si
celelalte competentele-cheie (dupa Gardner, 1993):
9. competente de comunicare (cu un public cat mai larg, cooperare cu alti elevi, profesori, experti,
folosirea judicioasa a resurselor etc.);
10. abilitati cognitive (lingvistice, logico-matematice, naturaliste, interpersonale, intra-personale etc.);
11. competenta antreprenoriali (capacitatea de a realiza produse de calitate - inovatie, executie, tehnica
estetica, de a valorifica rezultatele etc.);



e Anunta verificarea orala/ testul scris pentru

lectia urmatoare, reaminteste elevilor criteriile

evaluirii sumative bazate pe competengele

specifice inscrise in programele scolare, vizand

notiunile Insusite si abilitatile de operare cu

acestea corespunzatoare competentei cognitive/

de rezolvare de probleme;

o Extinde activitatea elevilor in afara orelor de e isi propun si expuni produsele realizate in expozitii
clasa (ca tema pentru acasa): actiuni colective in  scolare, intalniri cu responsabili ai administratiei locale
afara clasei, legaturi cu teme/ proiecte viitoare si altele.

etc.
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