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Planificarea unitatilor de invitare la clasa I11-a

Cf. programei pentru disciplina ,,Stiinte” pentru clasa a I11-a/ 2005

indragesc/ De ce oare o
lovesc?”

Nr. Titlul unitatii de Continuturi Nr. | Lucrari efectuate

crt. invatare ore

1. Caracteristici si Caracteristici si proprietati ale 4 | Prof. Popa
proprietiti ale corpurilor Victoria(Scoala
corpurilor Echilibru si cantarire (masa ca rezultat al Ferdinand,

Ce este mai greu, 1 kg de | cantririi in unitati standard): cantarul cu arc, Constanta) si
fulgi sau 1 kg de fier? De | balanta. Volumul (capacitatea ca rezultat al Prof. Mincu
ce uleiul pluteste masurdrii In unitati standard: litrul, multipli si Mariela (Scoala
deasupra apei, iar surubul | submultipli). *Densitatea ca rezultat al Mihai Vitezul,
din fier se scufunda? compararii maselor unor corpuri confectionate Constanta)
din materiale diferite, dar de volume identice.
*Plutirea corpurilor.
Evaluare 1
2. Transformari in naturd | 4.Transformari in natura. 4.1Soarele si 5 | Sorina Draghici
Pamantul. 4.2 Anotimpurile si lumea (Sc.”’A. Vlaicu”
vie.4.3 Circuitul apei in natura. 4.4 Sursele Constanta)
de energie.
3. Evaluare 1
Planificarea unitatilor de invatare la clasa a 1V-a
Cf. programei pentru disciplina ,,Stiinte” pentru clasa a IV-a/ 2005

4, Caracteristici si Caracteristici si proprietati ale 5 | Prof. Burci Adriana
proprietiti ale corpurilor (Scoala cu cls. I-
corpurilor Proprietati ale metalelor si utilizari ale acestora. VIII ,,lon
,,De ce indica busola Magneti. Minulescu”
Nordul ?”, ,,Suntem in Circuite electrice simple. Constanta)
vacantd la munte cu Evaluare 1 | ClasaalV-a
cortul si brusc se lasa
noaptea. Cum rezolvim
problema luminii?”

5. Caracteristici si Caracteristici si proprietati ale 2 | Prof. Nicolae Elena
proprietiti ale corpurilor (Scoalanr. 16
corpurilor Circuite electrice simple. Constanta)

Evaluare 1 | ClasaalV-a

6. Caracteristici si Caracteristici si proprietiti ale 3 | Prof. Serban
proprietiti ale corpurilor Mariana (Scoala cu
corpurilor Surse de luminad. Comportamentul luminii — clasele I-VIII nr .
,,De unde vine producerea curcubeului, culorile, umbra, 37 Constanta)
lumina?”,,Poti vedea ce vizibilitatea corpurilor. Clasa a IV-a
se intAmpla dupa colt?”, Evaluare 1
,,Ce este curcubeul?”

7. Transformari ale *ncalzire si ricire; cildurd absorbita si 3 | Prof. Nicolae Elena
corpurilor si caldurd cedata. (Scoala nr. 16
materialelor Evaluare 1 | Constanta)

,,De ce ne Imbracam cu Clasa a IV-a
haine lungi in desert cand

este foarte cald ?", ,,De ce

ne addpostim in case de

gheata la polul nord?"

8. Transformari ale Forte care determind miscarea corpurilor 3 | Prof. Burci Adriana
corpurilor si (gravitatia, forte de impingere si tragere). (Scoala,,lon
materialelor Miscare si repaus. Minulescu”

,,Multi sportivi o Evaluare 1 Constanta)

Prof. Serban
Mariana (Scoala nr.
37 Constanta)
Clasa a IV-a




Unitatea de invatare 111.1.1
Determinarea densitatii unui corp
Sau
Ce este mai greu, 1 kg de fulgi, sau 1kg de Fier?
»De ce uleiul pluteste deasupra apei,iar surubul din fier se scufunda?”

Victoria Popa, Mariela Mincu (Constanta)

Clasa: a IV-a

Numairul orelor/ lectiilor repartizate: 5

Continuturi repartizate unititii de invatare: Volum. Masa unui corp (unitati de masura, masurare,
exemple valorice). Densitatea. Unitate de masura. Referire la practica. Exemple valorice pentru densitate.
Calculul masei unui corp. Determinarea densitatii unui corp (Programa de stiinte pentru clasa a IV-a).

Modelul de invitare asociat: INVESTIGATIA

Competente specifice: derivate din modelul de invatare asociat, conform tabelului urmator:

Secventele unititii de invatare Competente specifice

I. Evocare - Anticipare 1. Formularea intrebarii i avansarea ipotezelor alternative,
examinarea surselor de informare si proiectarea investigatiei;

Il. Explorare - Experimentare 2. Colectarea probelor, analizarea si interpretarea informatiilor;

II1. Reflectie - Explicare 3. Testarea ipotezelor alternative si propunerea unei explicatii;

V. Aplicare - Transfer 4. Includerea altor cazuri particulare si comunicarea rezultatelor;
5. Impactul noilor cunostinte (valori si limite) si valorificarea
rezultatelor.

Scenariul prezinta o unitate de invatare construita pe secventele investigatiei stiintifice (definind
competente specifice), ca un grup de lectii lansate de o intrebare deschisa, invatarea notiunilor temei progresand
odata cu parcurgerea etapelor investigatiei. Procesul cognitiv central este analogia cu anticiparea efectului
(dezvoltarea noilor cunostinte prin descoperirea mijloacelor/ variabilelor a caror manevrare/ control conduce la
efectul/ rezultatul dorit).

Interesul elevilor pentru notiunile temei este declangat de o discrepanta, si anume: ,, De ce uleiul pluteste
deasupra apei, iar surubul se scufunda? ”. Pe parcursul unitatii de invatare, gandirea elevilor se dezvolta catre
ideea: ,, Un corp lichid poate avea o densitate mai mare decdt a altuia ”

Secventa I. Evocare-anticipare
Generic: Ce stiu sau cred eu despre asta?

Competente specifice (derivate din modelul investigatiei): 1. Formularea intrebdrii i avansarea ipotezelor
alternative, examinarea surselor de informare si proiectarea investigatiei.

Tipul lectiei: Lectie de evaluare initiala a situatiei de invatare; de comunicare a obiectivelor, expunere a
organizatorilor cognitivi (lectie introductiva); de invatare a procesului de planificare (anticipare).

Procesul cognitiv/ scenariul lectiei: planificare sau anticipare. Elevul face incercari diferite de insusire a
unui concept/ rezolvare a unei probleme/ realizare a unui produs, prin anticiparea cerintelor, planificarea
mijloacelor si etapelor si ajustarea acestora in mod repetat (Meyer, G., 2000, p. 145).

Lectia 1
Rolul profesorului Sarcini de invitare

Elevii (individual, in grupuri, cu profesorul):
¢ Prezinta elevilor un organizator cognitiv ¢ Evoca observatii, experiente si intamplari personale
(prelegere introductiva): incadreaza masa privind masa corpurilor , substanta din care sunt formate
corpurilor intr-un concept mai cuprinzator , plutirea corpurilor in apa, in aer, necesitatea intelegerii
(caracteristici §i proprietati ale corpurilor); conditiei de plutire 1n activitatea zilnica etc.;
¢ Evoca intrebarea de investigat din ,,Jurnalul ¢ Formuleazi ipoteze (raspunsuri) la intrebari, de
de observatii stiintifice” (la dispozitia elevilor in exemplu:”probabil cel de fier”,”probabil sunt egale
clasd): ,,Ce este mai greu : 1kg de fulgi sau unul masele ”, ,,probabil ca uleiul nu era destul de greu”;
de fier?”,, De ce uleiul pluteste deasupra apei,iar | ,,probabil ca era un volum mai mic de ulei ; ,,probabil
surubul din fer se scufunda? ”. si cere elevilor sa | cd daca punem un volum mai mare de ulei, decat de apa ,




gaseasca explicatii/ raspunsuri/ ipoteze alternative
la intrebare, privind cauzele fenomenului
observat;

¢ Orienteaza giandirea elevilor citre
identificarea proprietitilor fizice (masa, volum,
substante) care disting ipotezele formulate,

199 99

apa ar putea pluti pe ulei”,”probabil surubul are masa
mai mare” si altele;

e Mentioneaza masa, volumul, materialul (substanta) si
reformuleaza:pt. lichide,cat si pt. solide, probabil este
important sa cunoastem exact masele si volumele lor
edefinesc volumul si masa ,reamintind-usi §i alte
proprietati caracteristice corpurilor; stabilesc cé in
situatia 1n care, doua sau mai multe lichide nu se
amesteca ,acestea se numesc nemiscibile ( cazul uleiului
si al apei)

e Evoca/ exerseazid masurarea masei $i masurarea
volumului (utilizand corpuri , solide si lichide,
balanta,cantarul cu arc, cilindrul gradat, apa),
identificand instrumentele si unitatile de masura pentru
masa(multipli si submultipli);

e Vizeaza cunostintele anterioare ale elevilor,
preconceptiile/ explicatiile nestiintifice, nevoile
de cunoagtere cu privire la sarcinile de efectuat
(utilizarea unor instrumente de masura, norme de
protectia muncii in laborator etc.);

¢ Disting situatii care ar putea fi avute in vedere
(variabilele de controlat), pentru a explica plutirea
corpurilor agezate pe apa (corpuri de mase, respectiv,
volume egale, din substante diferite); se poate sugera
experimentarea cu alte lichide decat apa etc.;

e Alcatuiesc grupuri de lucru in functie de variantele
de raspuns sau de preferinte;

o indruma elevii si proiecteze verificarea
ipotezelor formulate de ei; orienteaza gandirea
elevilor catre identificarea proprietatilor fizice
(masd, volum, materiale/ substante) care disting
ipotezele formulate;

e Implici elevii in conceperea portofoliului
propriu, util evaluirii finale, alcatuit dupa
preferinte (profiluri cognitive, stiluri de invatare,
roluri asumate intr-un grup), cuprinzand temele
efectuate in clasa si acasa si produse diverse.

o Identifici produse pe care ar dori si le realizeze si
evalueaza resursele materiale, de timp, roluri si sarcini
in grup, etapele de realizare etc.;

¢ Negociaza cu profesorul continutul si structura
portofoliului, convin modalitatea de prezentare (poster,
prezentari multimedia, filmari etc.);

o Consulta elevii (eventual, parintii/ colegii de
catedrd) pentru a stabili un protocol de evaluare
a rezultatelor finale ale elevilor (la sfarsitul
parcurgerii unitatii de invatare);

¢ Evoca semnificatiile, accesibilitatea, relevanta
criteriilor de evaluare a rezultatelor: 1. asumand sarcini
personale; 2. imaginand aspecte ale lucrarilor/ produselor
pe care le vor realiza; 3. proiectand cercetarile/ etapele
de lucru prin conexiuni/ analogii cu experientele proprii
si altele.

¢ Extinde activitatea elevilor in afara orelor de
clasa (ca tema pentru acasd), cerandu-le sa
planifice verificarea ipotezelor, sa extraga
informatii de tipul ,,Ce este un lucru?”.

o Efectueaza tema pentru acasa - avand posibilitatea sa
prezinte rezultatele in maniere diverse (eseu, poster,
constructii, demonstratii etc.), lucrand pe grupe/
individual.

Secventa a II-a. Explorare-experimentare
Generic: Cum se potriveste aceasta informatie
cu ceea ce stiu sau cred eu despre ea?

Competente specifice (derivate din modelul proiectului): 2. Colectarea probelor, analizarea si interpretarea

informatiilor.

! Tipuri de produse ale activititii elevilor: 1. Referate stiintifice (sinteze bibliografice, referate ale lucririlor de laborator,
prezentari PowerPoint); 2. Colectii de probleme rezolvate; 3. ,,Jurnal de observatii” (observatii proprii, sistematice, inscrise in
jurnalul aflat la dispozitia elevilor in clasd); 4. Demonstratii experimentale; 5. Constructii de dispozitive; 6. Postere; 7.
Filmari proprii (in laborator, in mediul casnic, natural etc.) sau filme de montaj (utilizdnd secvente prezentate pe Internet); 8.

Eseu literar/ plastic pe temele studiate etc.

2 Protocolul de evaluare priveste: a) tipul instrumentelor de evaluare si modul de aplicare: verificare orala, teste scrise,
instrumente complementare - portofoliu (caiete de teme, caiet de notite, alte lucrari), produse realizate de elevi, inventar de
autoevaluare etc.; b) criteriile evaluarii sumative (derivate din competentele specifice ale programei scolare, incluse in
formularea itemilor/ sarcinilor de evaluare, in formularea sarcinilor de invatare).



Tipul lectiei: Lectie de formare/ dezvoltare a capacitatilor de explorare, experimentare; de Invatare a
procesului de analogie cu anticiparea efectului; Lectie de formare a priceperilor si deprinderilor de comunicare,

cognitive, sociale etc.;

Procesul cognitiv/ scenariul lectiei: analogie cu anticiparea efectului. Elevul repereaza o anumita
dificultate a unui concept de Insusit/ problema de rezolvat/ produs de realizat, incearca sa o corecteze,
experimentand mijloace (conceptuale sau materiale) si verificand daca sunt eficiente sau nu (Meyer, G., 2000, p.

145).

Lectia 2

Rolul profesorului

Sarcini de invitare
Elevii (individual, in grupuri, cu profesorul):

e Implica elevii in verificarea temelor efectuate
acasa si cere elevilor sa prezinte rezultatele
obtinute;

e Vizeaza cunostintele anterioare ale elevilor,
preconceptiile/ explicatiile nestiintifice, nevoile
de cunoagtere cu privire la sarcinile de efectuat
(utilizarea unor instrumente de masura, norme de
protectia muncii in laborator etc.);

¢ Organizati in grupe, prezinta in clasa rapoarte de
autoevaluare, evoca dificultati, probleme noi intalnite in
efectuarea temei pentru acasa, aspecte interesante
sesizate 1n verificarile proprii etc.; evalueaza ipotezele
propuse, modalitatile de verificare, evalueaza resursele
materiale, de timp, roluri si sarcini In grup, etapele de
realizare etc.;

e Prezinta elevilor un organizator cognitiv
(scopul si obiectivele lectiei):;

e Ofera elevilor materiale pentru experimentare
(vase cu apa, ulei/ surub din Fer ; cilindru gradat
sau ; cantar sau balanta cu etaloane de masa.) si
cere elevilor sa experimenteze (eventual, sa
verifice ideea: un corp pluteste la suprafata unui
lichid si in interiorul sau, atat timp cat masa
corpului este mai mica sau egala cu masa
volumului de lichid dezlocuit; cdnd masa proprie
devine mai mare, corpul se scufunda):

e Organizati in grupurile de lucru stabilite, elevii:

- observia doud vase identice ,in care se afld — intr-
unul ulei, iar in celalalt apa, masoara si inregistreaza:
Volumul apei si volumul de ulei, cu ajutorul cilindrului
gradat;[si reamintesc unitatile de masura pentru volume
- masoard volumul surubului din fier , cu ajutorul
cilindrului gradat, pornind de la ideea ca la introducerea
unui corp solid intru-n lichid, nivelul lichidului creste, iar
Veorp = Vo~ V1 (V1 este volumul de apa din cilindru; V,
este volumul de apa cu surubul aflat in ea);

- observa balanta cu brate egale, ca instrument pentru
masurarea maselor si stabilesc etapele ce trebuiesc
urmate pentru a determina masa: se verificd planeitatea
suportului balantei , se echilibreaza balanta, se aseaza cu
grija corpul a carui masa vrem s-o determinam pe
platanul sting al balantei, folosind o penseta, pe platanul
drept se ageaza in ordine descrescatoare, de la centru spre
exterior, mase marcate, tot cu ajutorul pensetei; cand
parghia balantei este perfect orizontala,inseamna ca s-a
determinat masa ; exprima rezultatul masurarii prin
insumarea valorilor inscrise pe masele marcate ;

- masoara masa surubului din Fer

- masoard masa apei din vas, apoi a uleiului

- observa ca, introducand surubul in apa, acesta se
scufunda ; iar cand toarnd ulei peste apa )in volume egale
), uleiul urca la suprafata apei ; masoara si
inregistreaza: Masa surubului; Volumul apei si
Volumul uleiului ; Pluteste/ Se scufunda,

- misoara apoi mase egale de apa si ulei si le
determind volumul prin masurare

compara volumele de ulei si apa

o Cere elevilor sa comunice observatiile;

e Organizati in grupurile de lucru stabilite, elevii
comunica observatiile privind conditiile de plutire:

- surubul are volum mic si masa mare; indiferent de
volumul de apa, surubul se scufunda

- pentru volume egale de apa si ulei, masele lor nu
sunt egale;

- la mase egale de ulei si apa, volumele lor sunt
diferite




- uleiul pluteste deasupra apei, indiferent de masa si
volumul de api ;

- plutirea nu depinde de volume sau mase luate
separat, ci de materialul din care sunt alcatuite
(substantd);

e Dacai si-au incheiat activitatea, elevii se reorienteaza
catre grupurile ale caror investigatii sunt in curs de
desfasurare

¢ Extinde activitatea elevilor in afara orelor de
clasa (ca tema pentru acasa) si cere elevilor,
organizati in grupurile de lucru stabilite, sa
conceapa experimente pentru a raspunde la un
set de intrebari: 1. Toate corpurile din Fier se
scufunda, indiferent de dimensiune (volum) si
masa? 2. Toate pietrele se scufunda, indiferent de
dimensiune (volum) si masa? 3. Plutirea
corpurilor depinde de volumele sau de masele
lor? 4. Difera masele unor volume egale de apa,
alcool, lapte, apa sarata, otet etc., turnate pe rand
intr-un pahar (o sticlutd)? 5. Ce s-ar intdmpla cu o
bucata de gheata (din frigider), daca este agezata
pe aceste lichide?

o Efectueaza tema pentru acasa, ca raspunsuri la
intrebari.

Secventa a III-a. Reflectie-explicare
Generic: Cum sunt afectate convingerile mele de aceste idei?

Competente specifice (derivate din modelul proiectului): 3. Testarea ipotezelor alternative si propunerea

unei explicatii;

Tipul lectiei: Lectie de formare/ dezvoltare a capacitatilor de comparare, analiza, sinteza etc.; de invatare a
procesului inductiv; de formare a priceperilor de comunicare, cognitive, sociale etc.;

Procesul cognitiv/ scenariul lectiei: inductiv. Elevul distinge exemple ale conceptului de invatat/
problemei de rezolvat/ produsului de realizat, elaboreaza definitii/ reguli de rezolvare/ instructiuni de producere
pe care le amelioreaza treptat, observand exemple si contraexemple (Meyer, G., 2000, p. 145).

Lectia 3

Rolul profesorului

Sarcini de invitare
Elevii (individual, in grupuri, cu profesorul):

o Implica elevii in verificarea temelor efectuate
acasa si cere elevilor sa prezinte rezultatele
obtinute;

e Vizeaza cunostintele anterioare ale elevilor,
preconceptiile/ explicatiile nestiintifice, nevoile
de cunoagtere cu privire la sarcinile de efectuat
(utilizarea unor instrumente de masura, norme de
protectia muncii in laborator etc.);

¢ Organizati in grupe, prezinti in clasa rapoarte de
autoevaluare, evoci dificultiti, probleme noi intalnite in
efectuarea temei pentru acasa, aspecte interesante
sesizate in verificarile proprii etc.;

¢ Analizeaza datele credibile, argumenteaza alegerile si
reunesc intr-un tabel comun masele si volumele
masurate pentru corpurile puse la dispozitie, incluzand
masuratorile pentru apa si adauga o coloana a rapoartelor
masa/ volum,;

e Prezinta elevilor un organizator cognitiv
(scopul si obiectivele lectiei): sa distinga un
patern (model, reguli) cu ajutorul tabelului, care
sa explice de ce unele corpuri plutesc pe apa, iar
altele se scufunda;

¢ Formuleaza ipoteze privind relatia asteptata;

e Precizeaza elevilor ca substantele/ corpurile
observate difera prin raportul dintre masa si
volum, respectiv, prin gradul de ,,concentrare” a
masei intr-un volum dat sau prin gradul de
,imprastiere” a unei mase date in volume diferite;
denumeste aceasta concentrare ,,densitatea
substantei” si o defineste ca raportul dintre masa
si volumul unui corp masiv (fara goluri) alcatuit
din acea substanta; apoi cere elevilor sa

e Constata ca:

-Raportul dintre masa si volumul unui corp este acelasi (
constant) pentru aceeasi substanta;

-corpurile cu masa mai mare decat masa volumului de
apa pe care-1 dezlocuiesc, pentru care raportul masa/
volum este mai mare decat cel pentru apa se scufunda in
apa; corpurile cu masa mai mica decat masa volumului
de apa pe care-1 dezlocuiesc, pentru care raportul masa/
volum este mai mic decat cel pentru apa plutesc la




transpuna observatiile anterioare in termeni de
densitate;

suprafata sau in interiorul apei din vas etc.

e Cere elevilor sa revina la intrebarea de
investigat: De ce uleiul pluteste deasupra apei,iar
surubul din fier se scufunda? si cere elevilor sa
formuleze o explicatie a fenomenului observat;

o Reformuleazi constatirile, in termeni de densitate:
substantele care au densitatea mai mare decat a apei se
distribuie deasupra liniei pentru apa, iar cele cu
densitatea mai mica, sub linie;

e Constati ca un corp cu masa mare poate avea totusi o
densitate mica;

¢ Reformuleazi observatiile din etapa de explorare-
experimentare si propun explicatii sub forma unor
generalizari (inductii): corpurile (masive) din substante
cu densitate mai mica decét a apei plutesc pe apa; cele cu
densitate mai mare se scufunda; cele cu aceeasi densitate
plutesc in interiorul apei din vas;

¢ Formuleaza enuntul (relatia, legea) conform céreia,
pentru corpuri masive din aceeasi substantd, masa si
volumul variaza direct proportional;

¢ Formuleazi un argument la mirarea initiala:
corpurile voluminoase plutesc pe apa, dacad au densitatea
mai mica decat a apei: Corpurile voluminoase pot avea
totugi 0 masa (densitate) mica!; busteanul are densitatea
mai mica decat a apei, piatra este alcatuita dintr-un
material cu densitatea mai mare decit a apei; ca urmare,
»Acum stiu care pot fi corpurile care plutesc pe apa: cele
care au densitatea mai mica decat a apei!”;

¢ Extinde activitatea elevilor in afara orelor de
clasa (ca temd pentru acasa) si cere elevilor sa
raspunda la Intrebari, cum sunt: 1. De ce o bucata
de plastilina se scufunda in apa, dar o barca de
plastilind, nu? 2. De ce o cantitate de apa pluteste
in echilibru 1n interiorul altei cantitati de apa? 3.
Ce asemanari i deosebiri exista intre situatiile
precum: vapor, pluta, barca, submarin, aisberg,
balon cu aer cald, scoarta terestra etc. plutind pe
apa, aer, magma etc.?; 4. Daca ai putea privi in
interiorul substantelor, care ar fi diferenta dintre
fier si aluminiu? De ce fierul are o densitate mai
mare? Etc.

o Efectueaza tema pentru acasa.

Secventa a IV-a. Aplicare
Generic: Ce convingeri imi ofera aceastda informatie?

Competente specifice (derivate din modelul proiectului): 4. Includerea altor cazuri particulare si

comunicarea rezultatelor;

Tipul lectiei: Lectie de formare/ dezvoltare a capacitatilor de comparare, analiza, sinteza etc.; de invatare a
procesului deductiv; de formare a abilitatilor de comunicare, cognitive, sociale etc.;

Procesul cognitiv/ scenariul lectiei: deductiv. Elevul observa o definitie a conceptului de insusit/ o reguld
de rezolvare a unei probleme/ instructiuni de productie, le aplica in exemple particulare, expliciteaza
caracteristicile care nu sunt conforme cu definitia/ regula/ instructiunile (Meyer, G., 2000, p. 145).

Lectia 4

Rolul profesorului

Sarcini de invitare
Elevii (individual, in grupuri, cu profesorul):

e Implica elevii in verificarea temelor efectuate
acasa si cere elevilor sa prezinte rezultatele
obtinute;

e Vizeaza cunostintele anterioare ale elevilor,
preconceptiile/ explicatiile nestiintifice, nevoile
de cunoastere cu privire la sarcinile de efectuat
(utilizarea unor instrumente de masura, norme de

e Organizati in grupe, prezinta in clasa rapoarte de
autoevaluare, evoci dificultiti, probleme noi intalnite in
efectuarea temei pentru acasd, aspecte interesante
sesizate in verificarile proprii etc.;




protectia muncii in laborator etc.);

¢ Prezinta elevilor un organizator cognitiv
(scopul si obiectivele lectiei): stabilirea relatiilor
cautate, notarea lucrarilor efectuate de elevi;

¢ Oferi elevilor materiale pentru experimentare,
implicAndu-i in rezolvarea a noi probleme,
evaluarea procedurilor/ solutiilor adoptate,
stabilirea limitelor de aplicabilitate a conceptelor
definite, realizarea de previziuni (interpolari,
extrapolari) pe baza conditiei de plutire: Ce
concluzii pastram, ce concluzii elimindm? Este
aceastd explicatie/ solutie mai buna decat alta?;
Ce explicatii/ solutii nu sunt inca sustinute de
probe? Ce solutie mai buna am putea adopta? Etc.

¢ Organizati in grupuri de lucru, elevii:

a) observa si optimizeaza conditiile de plutire pentru
un balon cu aer cald (un sac menajer rasturnat, incalzit cu
2-3 lumanari si echilibrat cu 4-5 agrafe de birou la bazd);
b) extind conditia de plutire la gaze, modeland/
explicand ascensiunea curentilor calzi in atmosfera,
brizele de searad si de dimineata, functionarea balonului
cu heliu etc.;

c) calculeaza densitatile unor amestecuri de substante
(de volume egale, de mase egale);

d) demonstreaza experimental legenda ,,Arhimede si
coroana regelui Heron” (corpuri de mase egale
dezlocuiesc volume de lichid invers proportionale cu
densitatile corpurilor) si o aplicé la determinarea
densitatii (metoda picnometrului);

e) construiesc un densimetru (o eprubeti cu alice de
plumb, plutind in diferite lichide);

¢ Extinde activitatea elevilor in afara orelor de
clasi (ca tema pentru acasd), implicandu-i in
conceperea raportului final: cere elevilor sa
intocmeasca un scurt raport scris privind
rezultatele investigatiilor proprii, oferind
urmitoarea structurd pentru acestea: 1. Preambul/
Teoria lucrarii (definitii ale marimilor fizice
utilizate, descrierea metodei folosite); 2.
Materiale necesare; 3. Modul de lucru (operatii
de masurare, de calcul, de inregistrare a datelor in
tabele); 4. Date experimentale (tabel de date); 5.
Concluzii (enunturi generale, validarea unui
enunt).

e Asuma roluri in grupul de lucru, tipul de produs care
va fi prezentat (constructii de dispozitive, lucrari de
laborator, demonstratii/ determinari experimentale,
rezolvare de probleme din culegeri, eseu, lucrari plastice
si literare etc.), convin modul de prezentare (planse,
postere, portofolii, prezentari PowerPoint, filme si
filmari proprii montate pe calculator etc.); avanseaza idei
privind structura si continutul raportului,

¢ Negociaza in grup continutul si structura raportului
final, convin modalitatea de prezentare (constructii,
referat, eseu, poster, portofoliu, prezentari multimedia,
filmari proprii montate pe calculator etc.);

e intocmesc un scurt raport (oral, scris) privind
rezultatele investigatiilor proprii, consecinte ale
explicatiilor gasite.

Secventa a V-a. Transfer
Generic: Ce anume pot face in alt fel, acum cand detin aceasta informatie?

Competente specifice (\derivate din modelul proiectului): 5. Impactul noilor cunostinte (valori si limite) si

valorificarea rezultatelor;

Tipul lectiei: Lectie de formare/ dezvoltare a capacitatii de transfer, de perceptie a valorilor etc. Lectie de
invatare a analogiei cu anticiparea mijloacelor. Lectie de sistematizare si consolidare a noilor cunostinte, de

evaluare sumativa;

Procesul cognitiv/ scenariul lectiei: analogie cu anticiparea mijloacelor. Elevul imagineaza diferite
incercari (experimentari) ale unui concept de insusit/ problema de rezolvat/ produs de realizat pe baza a ceea ce

stie deja sa faca, observa si analizeaza reusitele partiale, reprezentarile succesive ale rezultatului asteptat (Meyer,

G., 2000, p. 145).

Lectia 5§

Rolul profesorului

Sarcini de invitare
Elevii (individual, in grupuri, cu profesorul):

o Implici elevii in verificarea temelor efectuate
acasa si cere elevilor s prezinte rezultatele
obtinute si valorificarea rezultatelor;

e Vizeaza cunostintele anterioare ale elevilor,
preconceptiile/ explicatiile nestiintifice, nevoile
de cunoagtere cu privire la sarcinile de efectuat

¢ Organizati in grupe, prezinta in clasa rapoarte de
autoevaluare si evoci dificultati/ probleme intélnite in
efectuarea temei pentru acasd, aspecte interesante,
impactul noilor cunostinte etc.;




(utilizarea unor instrumente de masura, norme de
protectia muncii in laborator etc.);

e Prezinta elevilor un organizator cognitiv
(scopul si obiectivele lectiei): prezentarea si
evaluarea raportului final;

e *Cere elevilor sa determine experimental
densitatile unor corpuri solide, lichide (Prin
determinarea densitatii unui corp poti sa verifici
din ce substantd este alcatuit!), sa realizeze
previziuni (interpoldri, extrapolari) pe baza
conditiei de plutire a corpurilor pe lichide date,
sa distingd/ clasifice substantele/ corpurile in
functie de densitate, sa aplice notiunile insusite la
amestecuri de substante etc.;

e *Organizati in grupurile de lucru, elevii:

mdsoara densitdtile laptelui, a unor solutii de
sare in apa, densitatea corpului uman etc.,
pentru a stabili calitatea laptelui, modificarea
liniei de plutire a vapoarelor la trecerea din
Sfluviu in mare, temperatura de inghet a apei
marii, dificultatea scufundarii in lacuri sarate
etc.;

determind experimental efectul apei dulci
asupra oului proaspat si a oului invechit, al
apei sdarate asupra unui ou introdus in lichid
etc.;

o Implica elevii In prezentarea si autoevaluarea
raportului final (portofoliului) pentru evaluarea
rezultatelor finale, vizand competentele cheie®;

¢ Prezinta portofoliile/ produsele realizate/ rapoartele de
lucru, expun produsele realizate, evalueaza lucrarile
prezentate, pe baza criteriilor stabilite in protocolul de
evaluare;

e Anunta verificarea orala/ testul scris pentru
lectia urmatoare, reaminteste elevilor criteriile
evaludrii sumative bazate pe competentele
specifice inscrise in programele scolare, vizand
notiunile Tnsusite si abilitatile de operare cu
acestea corespunzatoare competentei cognitive/
de rezolvare de probleme;

¢ Extinde activitatea elevilor in afara orelor de
clasa (ca tema pentru acasd): actiuni colective in
afara claseli, legaturi cu teme viitoare etc.

e *[si propun si expund produsele realizate in expozitii

scolare,
si altele.

intalniri cu responsabili ai administratiei locale
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8 Criteriile evaluirii finale bazate pe competente vor fi expuse in anexele unitatilor de invatare. Alaturi de criteriile
competentei cognitive sau de rezolvare de probleme (expuse de competentele specifice inscrise in programele scolare
vizand, componentele ,,cunostinte” si ,,abilitati” (de operare cu cunostintele insusite) corespunzatoare acestei competente,
evaluarea portofoliului/ proiectului/ rezultatelor finale are in vedere si celelalte competentele-cheie (dupa Gardner,

1993):

1. competente de comunicare (Cu un public cat mai larg, cooperare cu alti elevi, profesori, experti, folosirea
judicioasa a resurselor etc.);

2. abilitati cognitive (lingvistice, logico-matematice, naturaliste, interpersonale, intra-personale etc.);

3. competenta antreprenoriala (capacitatea de a realiza produse de calitate - inovatie, executie, tehnica estetica, de a

valorifica rezultatele etc.);

4. competente metacognitive (capacitatea de a reflecta la propriile procese cognitive, de a se distanta fata de propria
lucrare, de a viza permanent obiectivele propuse, de a evalua progresul facut si de a face rectificérile necesare, de a sesiza

impactul noilor cunostinte (valori si limite) etc.
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Unitatea de invatare 111.1.2
Corpuri. Caracteristici si proprietati
Sau
»Cat de mare poate fi un corp mic?
Caror transformari poate fi supus un corp?”

Victoria Popa, Mariela Mincu (Constanta)

Clasa: a lll-a

Numairul orelor/ lectiilor repartizate: 5

Continuturi repartizate unititii de invitare: Corpurile si caracteristicile acestora. Dimensiuni. Masurare.
Stari de agregare. Transformari de stari de agregare.

Modelul de invitare asociat: INVESTIGATIA

Competente specifice: derivate din modelul de invatare asociat, conform tabelului urmator:

Secventele unitatii de invatare Competente specifice

I. Evocare - Anticipare 1. Formularea intrebarii si avansarea ipotezelor alternative,
examinarea surselor de informare si proiectarea investigatiei;

Il. Explorare - Experimentare 2. Colectarea probelor, analizarea si interpretarea informatiilor;

II1. Reflectie - Explicare 3. Testarea ipotezelor alternative si propunerea unei explicatii;

IV. Aplicare - Transfer 4. Includerea altor cazuri particulare si comunicarea rezultatelor;
5. Impactul noilor cunostinte (valori si limite) si valorificarea
rezultatelor.

Scenariul prezinta o unitate de invatare construita pe secventele investigatiei stiintifice (definind
competente specifice), ca un grup de lectii lansate de o intrebare deschisa, invatarea notiunilor temei progresand
odata cu parcurgerea etapelor investigatiei. Procesul cognitiv central este analogia cu anticiparea efectului
(dezvoltarea noilor cunostinte prin descoperirea mijloacelor/ variabilelor a caror manevrare/ control conduce la
efectul/ rezultatul dorit).

Interesul elevilor pentru notiunile temei este declansat de o observatie neasteptata, si anume: ”Cat de mare
poate fi un corp mic? Caror transformari poate fi supus un corp?” Pe parcurs ,gandirea elevilor se dezvolta catre
ideea: ”Dimensiunile reale ale corpurilor sunt diferite de cele percepute de un observator.”......

Secventa 1. Evocare-anticipare
Generic: Ce stiu sau cred eu despre asta?

Competente specifice (derivate din modelul investigatiei): 1. Formularea intrebdrii si avansarea ipotezelor
alternative, examinarea surselor de informare si proiectarea investigatiei.

Tipul lectiei: Lectie de evaluare initiala a situatiei de invatare; de comunicare a obiectivelor, expunere a
organizatorilor cognitivi (lectie introductiva); de invatare a procesului de planificare (anticipare).

Procesul cognitiv/ scenariul lectiei: planificare sau anticipare. Elevul face incercari diferite de insusire a
unui concept/ rezolvare a unei probleme/ realizare a unui produs, prin anticiparea cerintelor, planificarea
mijloacelor si etapelor si ajustarea acestora in mod repetat (Meyer, G., 2000, p. 145).

Lectia 1
Rolul profesorului Sarcini de invitare
Elevii (individual, in grupuri, cu profesorul):
¢ Prezinta elevilor un organizator cognitiv ¢ Evoca observatii, experiente si Intdmplari personale
(prelegere introductiva): incadreaza corpurile privind corpurile din jurul nostru.

intr-un concept mai cuprinzator (clasificare,
proprietati ale corpurilor);

¢ Evoca intrebarea de investigat ¢ Formuleaza ipoteze despre corpuri,despre
Privind in jurul vostru ,in clasa sau chiar mai asemanarile si deosebirile dintre acestea, grupandu-le




departe, pe geam , vedeti o multime de corpuri
.Prin ce se aseamana sau prin ce se deosebesc
ele? Exista corpuri mari, dar exista si corpuri mici
.Cat de mare credeti ca poate fi un corp mic?
Cere elevilor sa gaseasca explicatii/ raspunsuri
fipoteze;

¢ Orienteaza giandirea elevilor citre
identificarea proprietitilor fizice (forma, culoare,
stare de agregare, substantd) care disting ipotezele
formulate, identifica explicatiile nestiintifice,
nevoile de cunoastere a dimensiunilor corpurilor
(utilizarea unor instrumente de masura pentru
masurarea dimensiunilor, norme de protectia
muncii in laborator etc.);

dupa diferite criterii: forma (regulata - neregulata),
culoare, stare de agregare, tipul (cu viata — fara viatd);
dar si criterii legate de distanta dintre corp si observator (
dimensiunea reala a corpurilor);

e Formuleaza ipoteze despre dimensiunile corpurilor,
de ex., ,,creionul este un corp mic, dar furnica este mai
mica”; ,,microbii sunt mai mici decat furnica, deoarece
nu-i putem vedea cu ochiul liber”;

e Compara forma unei cutii, a unui cub a unui dulap s.a.
si descoperd , in fiecare caz, existenta unor laturi cu
lungimi diferite - existenta a doua, respectiv, trei
dimensiuni;

e Formuleaza ipoteze la diferite intrebari de ex.: ,,De
catre cine si de ce trebuiesc cunoscute dimensiunile unui
vapor, masina, jucarie etc.?”;

o Identifica prin joc dimensiunile unor jucarii

¢ Formuleazi ipoteze despre forma corpurilor lichide si
gazoase,

e Mentioneazi forma, culoarea, lungimea, starea de
agregare, volumul, materialul (substanta)

¢ Evoca necesitatea cunoasterii dimensiunilor
corpurilor (utilizdnd instrumente de masura potrivite);

e indrumi elevii si proiecteze verificarea
ipotezelor formulate de ei;

e Disting situatii care ar putea fi avute in vedere
(variabilele de controlat), pentru a explica proprietatile
fizice ale corpurilor dar si transformarile de stare ale
acestora

e Disting situatii in care dimensiunile reale ale corpurilor
sunt diferite de cele percepute de observator: ,,Planeta
Pamant este un corp mare, dar este extrem de mic in
raport cu Universul”; ,,mingea de fotbal este un corp
mare fata de cea de tenis, dar este extrem de mica prin
comparatie cu Soarele”; ,,cutia de chibrituri este foarte
mica In raport cu blocul”’s.a.;

o Alcituiesc grupuri de lucru in functie de variantele
de raspuns sau de preferinte;

e Implici elevii in conceperea portofoliului
propriu, util evaluirii finale, alcatuit dupa
preferinte (profiluri cognitive, stiluri de invitare,
roluri asumate intr-un grup), cuprinzand temele
efectuate in clasa si acasa si produse diverse.”

o Identifica produse pe care ar dori sa le realizeze si
evalueaza resursele materiale, de timp, roluri si sarcini
in grup, etapele de realizare etc.;

¢ Negociaza cu profesorul continutul si structura
portofoliului, convin modalitatea de prezentare (poster,
prezentari multimedia, filmari etc.);

¢ Consulta elevii (eventual, parintii/ colegii de
catedra) pentru a stabili un protocol de evaluare
a rezultatelor finale ale elevilor (la sfarsitul
parcurgerii unitatii de invatare);’

¢ Evoca semnificatiile, accesibilitatea, relevanta
criteriilor de evaluare a rezultatelor: 1. asumand sarcini
personale; 2. imaginand aspecte ale lucrarilor/ produselor
pe care le vor realiza; 3. proiectand cercetarile/ etapele
de lucru prin conexiuni/ analogii cu experientele proprii
si altele.

¢ Extinde activitatea elevilor in afara orelor de
clasa (ca tema pentru acasa), cerandu-le sa
planifice verificarea ipotezelor, sa extraga
informatii de tipul ,,Ce este un lucru?”.

o Efectueaza tema pentru acasa - avand posibilitatea sa
prezinte rezultatele in maniere diverse (eseu, poster,
constructii, demonstratii etc.), lucrand pe grupe/
individual.

4 Tipuri de produse ale activitatii elevilor: 1. Referate stiintifice (sinteze bibliografice, referate ale lucrarilor de
laborator, prezentari PowerPoint); 2. Colectii de probleme rezolvate; 3. ,,Jurnal de observatii” (observatii proprii,
sistematice, inscrise in jurnalul aflat la dispozitia elevilor in clasd); 4. Demonstratii experimentale; 5. Constructii
de dispozitive; 6. Postere; 7. Filmari proprii (in laborator, in mediul casnic, natural etc.) sau filme de montaj
(utilizand secvente prezentate pe Internet); 8. Eseu literar/ plastic pe temele studiate etc.

> Protocolul de evaluare priveste: a) tipul instrumentelor de evaluare si modul de aplicare: verificare orala,
teste scrise, instrumente complementare - portofoliu (caiete de teme, caiet de notite, alte lucrari), produse
realizate de elevi, inventar de autoevaluare etc.; b) criteriile evaludrii sumative (derivate din competentele
specifice ale programei scolare, incluse in formularea itemilor/ sarcinilor de evaluare, in formularea sarcinilor de
invatare).



Secventa a II-a. Explorare-experimentare
Generic: Cum se potriveste aceasta informagie
cu ceea ce stiu sau cred eu despre ea?

Competente specifice (derivate din modelul proiectului): 2. Colectarea probelor, analizarea si interpretarea

informatiilor.

Tipul lectiei: Lectie de formare/ dezvoltare a capacitatilor de explorare, experimentare; de invatare a
procesului de analogie cu anticiparea efectului; Lectie de formare a priceperilor si deprinderilor de comunicare,

cognitive, sociale etc.;

Procesul cognitiv/ scenariul lectiei: analogie cu anticiparea efectului. Elevul repereaza o anumita
dificultate a unui concept de Insusit/ problema de rezolvat/ produs de realizat, incearca sd o corecteze,
experimentand mijloace (conceptuale sau materiale) si verificand daca sunt eficiente sau nu (Meyer, G., 2000, p.

145).

Lectia 2

Rolul profesorului

Sarcini de invitare
Elevii (individual, in grupuri, cu profesorul):

e Implica elevii in verificarea temelor efectuate
acasa si cere elevilor sa prezinte rezultatele
obtinute;

e Vizeaza cunostintele anterioare ale elevilor,
preconceptiile/ explicatiile nestiintifice, nevoile
de cunoastere cu privire la sarcinile de efectuat
(utilizarea unor instrumente de masura, norme de
protectia muncii in laborator etc.);

¢ Organizati in grupe, prezinti in clasa rapoarte de
autoevaluare, evoci dificultiti, probleme noi intalnite in
efectuarea temei pentru acasa, aspecte interesante
sesizate in verificdrile proprii etc.; evalueaza ipotezele
propuse, modalitatile de verificare, evalueaza resursele
materiale, de timp, roluri si sarcini 1n grup, etapele de
realizare etc.;

e Prezinta elevilor un organizator cognitiv
(scopul si obiectivele lectiei):;

e Ofera elevilor materiale pentru experimentare
(o cutie dreptunghiulari in care se afld asezate ,
unele langa altele, cuburi care umplu cutia ,
creion, rigla, ruleta ,cilindru gradat,
seringd,biberon o sticla cu apa (0,5 1) si cere
elevilor sa experimenteze Corpurile au
dimensiuni diferite, care pot fi masurate.
(eventual, sa verifice ideea: lungimea unui corp
poate fi masuratd ,prin comparare, cu lungimea
altui corp;sau volumul unui corp poate fi masurat,
prin comparare ,cu volumul altui corp ; Aria este
produsul a doua dimensiuni ; Volumul corpurilor
solide cu forma regulata se calculeaza ca
produsul a trei dimensiuni; volumul unui corp
lichid poate fi masurat cu diferite instrumente de
masurd)

-Defineste masurarea;

-Cere elevilor sa stabileasca unitatile de masura
pentru lungime si relatiile intre multiplii si
submultiplii;

-Defineste aria si u.m. caracteristice si cere
elevilor sa stabileasca relatiile intre multiplii si
submultipli

-Defineste volumul,unitatile de masura si cere
elevilor sa stabileasca relatiile intre multiplii si
submultipli

e Stabileste metode de determinare a volumelor
corpurilor solide si lichide;

e Conduce elevii catre identificarea diferentelor
ce existd dpdv al formei si volumului, intre
corpuri aflate in diferite stari de agregare;

e Organizati in grupurile de lucru stabilite, elevii:
observa ca lungimea unui corp poate fi comparata cu
lungimea altui corp (de ex. lungimea laturilor cuburilor
unui joc lego ,cu lungimea cutiei in care acestea se afld )
-masoara si inregistreaza: stabilesc relatii intre
lungimile corpurilor pe care le compara si ofera
rezultatul masurarii (de ex. observa ca lungimea laturii
cutiei este egald cu suma lungimilor laturilor cuburilor) ;
-observa ca , prin compararea lungimii aceluiagi corp cu
lungimea altuia ( de ex. lungimea cutiei cu lungimea
unui creion) , obtin un alt rezultat al masurarii

--observa céteva instrumente de masura pentru lungimi ,
precum si unitatile de masura corespunzatoare

-masoara lungimea cutiei cu ajutorul unui instrument de
masura ( rigla)si inregistreaza datele

-masoara lungimea clasei cu un instrument de masura
adecvat acesteia ( ruleta), si inregistreaza datele
-observa ca atat cuburile, cutia paralelipipedica , cat si
clasa, au trei dimensiuni: lungime, latime, inaltime.
-misoari doua din cele trei dimensiuni ale unui cub, la
fel si pentru cutia paralelipipedica (L sil); ( * apoi
calculeaza produsul L X 1 in fiecare caz - aria bazei)
-masoara si a treia dimensiune (inalfimea),

(* apoi calculeaza volumul V =A,,,; . h)

-comparia volumul cutiei cu volumele cuburilor aflate in
aceasta

-observa instrumentele de masura de pe masa de lucru si
identifica acele instrumente care folosesc la masurarea
volumelor corpurilor lichide;

-mdsoari volumul( capacitatea) unui vas, cu ajutorul
unui pahar de 200 ml

-observa ca la introducerea unui corp solid intr-un
lichid, nivelul lichidului creste.




-mésoara volumul corpului solid cu ajutorul cilindrului
gradat , ca diferenta de volume Vo, = V, — V4 (V; este
volumul de api , V, este volumul de apa avand corpul
solid in ea)

-observa ca , rasturnand un lichid dintr-un vas in altul,
acestea avand forme diferite, lichidul va lua forma lor
-observa cd , inspirand adanc aer in plamani, apoi
expirand aerul intr-un balon, acesta se umfla; daca
balonul este spart, aerul se Imprastie in camera

e Cere elevilor sa comunice observatiile;

¢ Organizati in grupurile de lucru stabilite, elevii
comunica observatiile privind masurarea lungimii
aceluiasi corp cu etaloane diferite:

- observa ca se obtin rezultate diferite; de aceea este
necesar sa se foloseasca instrumente de masura adecvate,
pentru a masura exact lungimea corpurilor

- stabilesc unititile de masurd pentru lungime si volum
- observa ca rigla are ca unitate de madsurd cm., iar cea
mai mica diviziune este de un mm;

- observa ca ruleta are ca unitate de masura metrul, iar
cea mai mica diviziune , cm.

- stabilesc ca instrumentele de masura se aleg in functie
de dimensiunile corpurilor

- observi ca laturile cubului sunt egale ; cutia
paralelipipedica are laturi cu lungimi diferite

-observa ca[* Aria bazei cutiei paralelipipedice este
egald cu nr. cuburi Tnmultit cu Aria bazei unui cub ( Acye
=n. A.yp ); observa si unitatea de masura pentru arie
-observa ca -*Volumul (interior) cutiei=n. V¢, (unde
n =nr cuburi din cutie)]

- identificd instrumentele de masura pentru volumele
corpurilor lichide: cilindrul gradat, seringa, biberonul ,
dar si alte vase gradate

-constatd cd In vas intra cinci pahare de 200 ml si
calculeaza volumul vasului

-observa ca volumul unui corp solid poate fi masurat cu
ajutorul cilindrului gradat ,in care se afla volumul V, de
apa ca diferentd Veo,=V2 — V1 (V1 este volumul de apa ,
V; este volumul de apd avand corpul solid in ea)
-observa ca corpurile solide au forma proprie, lichidele
si gazele iau forma vasului in care sunt puse

-observa ca gazele nu au forma proprie si nici volum
propriu ,sunt expansibile.

¢ Daca si-au incheiat activitatea, elevii se reorienteaza
catre grupurile ale caror investigatii sunt 1n curs de
desfasurare;

¢ Extinde activitatea elevilor in afara orelor de
clasa (ca tema pentru acasd) si cere elevilor,
organizati in grupurile de lucru stabilite, sa
conceapa experimente pentru a raspunde la un
set de Intrebari: 1. Toate corpurile au aceleasi
dimensiuni? 2. Cate dimensiuni are un corp? 3.
Cum putem sd masuram aceste dimensiuni? 4. Ce
instrumente de masurd cunoasteti pentru lungime
si pentru volum? 5. Construiti si voi un astfel de
instrument de masura.6.Daca iei cuburile din
cutia paralelipipedica si faci diferite constructii

( folosind de fiecare data toate cuburile), ce poti
spune legat de volumul acestora ?

7.Dacd intr-un pahar de 200 ml plin cu apa ,
introduci un corp ( de ex. un cub), ce observi ca
se intdmpla ?

o Efectueazi tema pentru acasa, ca raspunsuri la
intrebari.




Secventa a III-a. Reflectie-explicare
Generic: Cum sunt afectate convingerile mele de aceste idei?

Competente specifice (derivate din modelul proiectului): 3. Testarea ipotezelor alternative si propunerea

unei explicatii;

Tipul lectiei: Lectie de formare/ dezvoltare a capacitatilor de comparare, analiza, sinteza etc.; de invatare a
procesului inductiv; de formare a priceperilor de comunicare, cognitive, sociale etc.;

Procesul cognitiv/ scenariul lectiei: inductiv. Elevul distinge exemple ale conceptului de invatat/
problemei de rezolvat/ produsului de realizat, elaboreaza definitii/ reguli de rezolvare/ instructiuni de producere
pe care le amelioreaza treptat, observind exemple si contraexemple (Meyer, G., 2000, p. 145).

Lectia 3

Rolul profesorului

Sarcini de invitare
Elevii (individual, in grupuri, cu profesorul):

o Implica elevii in verificarea temelor efectuate
acasa si cere elevilor sa prezinte rezultatele
obtinute;

¢ Vizeaza cunostintele anterioare ale elevilor,
preconceptiile/ explicatiile nestiintifice, nevoile
de cunoagtere cu privire la sarcinile de efectuat
(utilizarea unor instrumente de masura, norme de
protectia muncii in laborator etc.);

¢ Organizati in grupe, prezinta in clasa rapoarte de
autoevaluare, evoca dificultati, probleme noi intalnite in
efectuarea temei pentru acasa, aspecte interesante
sesizate in verificarile proprii etc.;

¢ Prezinta elevilor un organizator cognitiv
(scopul si obiectivele lectiei): sa distinga un
patern (model, reguli) si alte criterii dupa care
ar putea fi grupate corpurile puse la dispozitie
(corpuri din lemn,plastilina,burete,un fir
elastic,vase cu apa,piatra,un pahar cu suc,balon
umflat,o sticla cu alcool,)

e Precizeaza elevilor ca substantele/ corpurile
observate au insusiri caracteristice fiecarei stari
de agregare

o Cere elevilor sa revina la intrebarea de
investigat: ,, Cat de mare este un corp mic? ’cere
elevilor si formuleze o explicatie legata de
dimensiunile reale ale corpurilor si de starea lor
de agregare

o Analizeaza datele credibile, argumenteaza alegerile
si grupeaza corpurile in trei categorii: solide, lichide si
gazoase;

e Constata ca:

-corpurile solide se pot grupa in doud categorii( mai
rezistente la deformare $i mai putin rezistente la
deformare);

-corpurile lichide iau forma vasului in care sunt puse;
-corpurile gazoase se pot deforma foarte usor.

o Reformuleaza constatarile, in termeni specifici
fiecarei stari de agregare

e Constata ca un corp se gaseste in una din cele trei
stari de agregare

¢ Reformuleaza observatiile din etapa de explorare-
experimentare si propun explicatii sub forma unor
generalizari (inductii):1. corpurile solide au forma
proprie , volum propriu si rezistenta mare la deformare.
2.corpurile lichide au volum propriu,nu au forma
proprie,rezistenta mai mica la deformare,curg.
3.corpurile gazoase nu au volum propriu( ocupa tot
volumul pe care il au la dispozitie),nu au forma
proprie,rezistenta foarte mica la deformare,curg.

e Cere elevilor sa revina la intrebarea de
investigat: Cat de mare poate fi un corp mic? sau
Caror transformari poate fi supus un corp ? si cere
elevilor sa formuleze o explicatie a fenomenului
observat;

¢ Formuleaza un argument la mirarea initiala:
corpurile mari pot parea mici daca se afla la o distanta
foarte mare de observator;

-Un corp se poate gasi in toate cele trei stari de agregare.

¢ Extinde activitatea elevilor in afara orelor de
clasa (ca tema pentru acasa) si cere elevilor sa

raspunda la intrebari, cum sunt: 1. Da exemple de
corpuri aflate in toate starile de agregare.2. Ce se

e Efectueaza tema pentru acasa.




intdmpla cu o sticla plina cu apa care
ingheata?3.Unde dispar cuburile de gheata dintr-
un pahar cu suc? 4. De ce se abureste oglinda
atunci cand facem baie? 5.Ce se intampla cu apa
de pe tabld dupa ce stergem tabla? Etc.

Secventa a IV-a. Aplicare
Generic: Ce convingeri imi oferd aceasta informatie?

Competente specifice (derivate din modelul proiectului): 4. Includerea altor cazuri particulare si

comunicarea rezultatelor;

Tipul lectiei: Lectie de formare/ dezvoltare a capacitatilor de comparare, analiza, sinteza etc.; de invatare a
procesului deductiv; de formare a abilitatilor de comunicare, cognitive, sociale etc.;

Procesul cognitiv/ scenariul lectiei: deductiv. Elevul observa o definitie a conceptului de insusit/ o regula
de rezolvare a unei probleme/ instructiuni de productie, le aplica in exemple particulare, expliciteaza
caracteristicile care nu sunt conforme cu definitia/ regula/ instructiunile (Meyer, G., 2000, p. 145).

Lectia 4

Rolul profesorului

Sarcini de invitare
Elevii (individual, in grupuri, cu profesorul):

e Implica elevii in verificarea temelor efectuate
acasa si cere elevilor sa prezinte rezultatele
obtinute;

e Vizeaza cunostintele anterioare ale elevilor,
preconceptiile/ explicatiile nestiintifice, nevoile
de cunoagtere cu privire la sarcinile de efectuat
(utilizarea unor instrumente de masura, norme de
protectia muncii in laborator etc.);

e Organizati in grupe, prezinti in clasa rapoarte de
autoevaluare, evoci dificultiti, probleme noi intilnite in
efectuarea temei pentru acasa, aspecte interesante
sesizate in verificarile proprii etc.;

¢ Prezinta elevilor un organizator cognitiv
(scopul si obiectivele lectiei): stabilirea relatiilor
cautate, notarea lucrarilor efectuate de elevi;

o Ofera elevilor materiale pentru experimentare
(pahar cu cuburi de gheata,pahar cu
apa,spirtiera,placuta din sticla,servetele de
hartie,sticla de ceas,luméanare,mar,sticluta cu
acetona) implicandu-i in rezolvarea a noi
probleme, evaluarea procedurilor/ solutiilor
adoptate, stabilirea limitelor de aplicabilitate a
conceptelor definite, realizarea de previziuni
(interpolari, extrapolari) pe baza schimbarii starii
de agregare a corpurilor.

e Organizati in grupuri de lucru, elevii:
-observa corpurile puse la dispozitie
-realizeazia experimente prin care pun in evidenta

transformarile de stare:

-topirea cuburilor de gheata aflate 1n pahar;

-topirea lumanarii aflata deasupra sticlei de ceas;

-fierberea apei;

-vaporizarea si condensarea apei

-pun pe doua sticle de ceas aceeasi cantitate de apa

si de acetona ( evaporarea)

-noteaza in caiet observatii legate de experimentele
realizate

-formuleaza intrebari legate de observatiile facute(
ex de ce cuburile de gheatd nu se topesc imediat;unde a
disparut apa din pahar;de ce apar picaturi de apa pe sticla
aflata deasupra apei care fierbe,etc.)

-grupeza corpurile puse la dispozitie dupa starea de
agregare

-scriu eseuri legate de experimentele realizate si de
corpuri care pot exista in cele trei stari de agregare;

-lucreza in perechi si efectueaza experimente legate
de apa ( ex. turnati apa in palma cu degetele
rasfirate,deasupra unui vas si explicati ce se Tntampla cu
apa din palma si de ce?;pun apa in vas,masoara cu rigla
nivelul lichidului §i scufunda un mar in apa;masoara din
nou nivelul lichidului;explica de ce a crescut nivelul
apei);

¢ Extinde activitatea elevilor in afara orelor de
clasi (ca tema pentru acasa), implicAndu-i in

e Asuma roluri in grupul de lucru, tipul de produs care
va fi prezentat (constructii de dispozitive, lucrari de




conceperea raportului final: cere elevilor sa
intocmeasca un scurt raport scris privind
rezultatele investigatiilor proprii, oferind
urmatoarea structurd pentru acestea: 1. Preambul/
Teoria lucrarii (definitii ale marimilor fizice
utilizate, descrierea metodei folosite); 2.
Materiale necesare; 3. Modul de lucru (operatii
de masurare, de calcul, de inregistrare a datelor in
tabele); 4. Date experimentale (tabel de date); 5.
Concluzii (enunturi generale, validarea unui
enunt).

laborator, demonstratii/ determinari experimentale,
rezolvare de probleme din culegeri, eseu, lucrari plastice
si literare etc.), convin modul de prezentare (planse,
postere, portofolii, prezentari PowerPoint, filme si
filmari proprii montate pe calculator etc.); avanseaza idei
privind structura si continutul raportului;

¢ Negociaza in grup continutul si structura raportului
final, convin modalitatea de prezentare (constructii,
referat, eseu, poster, portofoliu, prezentari multimedia,
filmari proprii montate pe calculator etc.);

e intocmesc un scurt raport (oral, scris) privind
rezultatele investigatiilor proprii, consecinte ale
explicatiilor gasite.

Secventa a V-a. Transfer
Generic: Ce anume pot face in alt fel, acum cand detin aceasta informatie?

Competente specifice (derivate din modelul proiectului): 5. Impactul noilor cunostinte (valori si limite) si

valorificarea rezultatelor;

Tipul lectiei: Lectie de formare/ dezvoltare a capacitatii de transfer, de perceptie a valorilor etc. Lectie de
invatare a analogiei cu anticiparea mijloacelor. Lectie de sistematizare si consolidare a noilor cunostinte, de

evaluare sumativa;

Procesul cognitiv/ scenariul lectiei: analogie cu anticiparea mijloacelor. Elevul imagineaza diferite
incercari (experimentari) ale unui concept de insusit/ problema de rezolvat/ produs de realizat pe baza a ceea ce

stie deja sa faca, observa si analizeaza reusitele partiale, reprezentarile succesive ale rezultatului asteptat (Meyer,

G., 2000, p. 145).

Lectia 5

Rolul profesorului

Sarcini de invitare
Elevii (individual, in grupuri, cu profesorul):

o Implici elevii in verificarea temelor efectuate
acasda si cere elevilor sa prezinte rezultatele
obtinute si valorificarea rezultatelor;

e Vizeaza cunostintele anterioare ale elevilor,
preconceptiile/ explicatiile nestiintifice, nevoile
de cunoagtere cu privire la sarcinile de efectuat
(utilizarea unor instrumente de masura, norme de
protectia muncii in laborator etc.);

¢ Organizati in grupe, prezinti in clasa rapoarte de
autoevaluare si evoca dificultati/ probleme intalnite in
efectuarea temei pentru acasd, aspecte interesante,
impactul noilor cunostinte etc.;

¢ Prezinta elevilor un organizator cognitiv
(scopul si obiectivele lectiei): prezentarea si
evaluarea raportului final,

e Cere elevilor sa masoare dimensiunile unor
corpuri,sa compare,sa exemplifice fenomene
din natura legate de transformarile de stare de
agregare(ploaia,ninsoarea,ceata,,circuitul apei in
natura,etc.)

e Organizati in grupurile de lucru, elevii:

-masoari dimensiunile unor corpuri puse la dispozitie

-compari dimensiunile corpurilor( corpuri mari gi
corpuri mici),efectudnd transformari simple ale unitatilor
de masura

-deseneaza fenomene din natura: circuitul apei in
naturd;topirea zapezii;ninsoarea,etc.

-fac compuneri in care sa evidentieze diverse
fenomene din natura:
ploaia,ceata,grindina,roua,inghetarea apei,chiciura,etc.

-povestesc observatiile facute in bucatirie,legate de
transformarile de stare ( ex. apa care clocoteste pe
aragaz,vaporii care se formeaza atunci cand apa
fierbe,formarea picaturilor de apa pe capacul oalei in
care fierbe apa,inghetarea apei In congelator,aburirea
ferestrelor iarna,formarea ,.florilor de gheata” pe ferestre
in timpul iernii,etc.

oo A

o Implica elevii In prezentarea si autoevaluarea

o Prezinta portofoliile/ produsele realizate/ rapoartele de




raportului final (portofoliului) pentru evaluarea | lucru, expun produsele realizate, evalueaza lucrarile
rezultatelor finale, vizind competentele cheie®; prezentate, pe baza criteriilor stabilite in protocolul de

evaluare;

¢ Anunta verificarea orala/ testul scris pentru
lectia urmatoare, reaminteste elevilor criteriile
evaludrii sumative bazate pe competentele
specifice inscrise in programele scolare, vizand
notiunile Insusite si abilitatile de operare cu
acestea corespunzatoare competentei cognitive/
de rezolvare de probleme;

« Extinde activitatea elevilor in afara orelor de | e *Isi propun si expund produsele realizate in expozitii
clasa (ca tema pentru acasa): actiuni colective in | scolare, intdlniri cu responsabili ai administratiei locale
afara clasei, legaturi cu teme viitoare etc. si altele.
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® Criteriile evaluirii finale bazate pe competente vor fi expuse in anexele unitatilor de invatare. Alaturi de
criteriile competentei cognitive sau de rezolvare de probleme (expuse de competentele specifice inscrise in
programele scolare vizand, componentele ,,cunostinte” si ,,abilitati” (de operare cu cunostintele insusite)
corespunzatoare acestei competente, evaluarea portofoliului/ proiectului/ rezultatelor finale are in vedere si
celelalte competentele-cheie (dupa Gardner, 1993):

5.

6.
7.

competente de comunicare (cu un public cat mai larg, cooperare cu alti elevi, profesori, experti,
folosirea judicioasa a resurselor etc.);

abilititi cognitive (lingvistice, logico-matematice, naturaliste, interpersonale, intra-personale etc.);
competenta antreprenoriald (capacitatea de a realiza produse de calitate - inovatie, executie, tehnica
estetica, de a valorifica rezultatele etc.);

competente metacognitive (capacitatea de a reflecta la propriile procese cognitive, de a se distanta fata
de propria lucrare, de a viza permanent obiectivele propuse, de a evalua progresul facut si de a face
rectificarile necesare, de a sesiza impactul noilor cunostinte (valori si limite) etc.
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Unitatea de invatare 111.2
Transformari in natura
Ssau
,»Dupa noapte vine zi si dupa zi vine noapte. Uneori cade ploaia, alteori
ninge. Anotimpurile se schimba periodic. Cum au loc aceste transformari in
natura? Care este cauza lor?”

Sorina Drighici (Constanta)

Clasa: a lll-a

Numarul orelor/ lectiilor repartizate: 5

Continuturi repartizate unitatii de invitare: 4. Transformari in natura. 4.1Soarele si Pamantul. 4.2
Anotimpurile si lumea vie.4.3 Circuitul apei 1n natura. 4.4 Sursele de energie.(Programa Stiinte ale
naturii — clasa a Il1-a).

Modelul de invatare asociat: INVESTIGATIA

Competente specifice: derivate din modelul de invitare asociat, conform tabelului urmator:

Secventele unitatii de invatare Competente specifice

I. Evocare - Anticipare 1. Formularea intrebarii i avansarea ipotezelor alternative,
examinarea surselor de informare si proiectarea investigatiei;

Il. Explorare - Experimentare 2. Colectarea probelor, analizarea si interpretarea informatiilor;

III. Reflectie - Explicare 3. Testarea ipotezelor alternative si propunerea unei explicatii;

IV. Aplicare - Transfer 4. Includerea altor cazuri particulare si comunicarea rezultatelor;
5. Impactul noilor cunostinte (valori si limite) si valorificarea
rezultatelor.

Scenariul prezintd o unitate de invatare construitd pe secventele investigatiei stiintifice (reprezentand
competente specifice), ca un grup de lectii focalizate pe o intrebare deschisa (cu solutii multiple), invatarea
notiunilor temei progresdnd odata cu parcurgerea etapelor investigatiei. Procesul cognitiv central este analogia
cu anticiparea efectului: prin ,,incercare si eroare” elevii descopera mijloacele (variabilele) a caror manevrare
(controlul variabilelor) ii conduce la rezultatul dorit.

Interesul elevilor este starnit de intrebarea pe care si-au pus-o oamenii dintotdeauna, mai devreme sau mai
tarziu: Din ce cauza se succed zilele si noptile, anotimpurile? Cine e responsabil de transformarile din natura,
de modul in care functioneaza” lumea si care influenteaza si viata §i activitatea noastra? Pe parcurs, gandirea
elevilor se dezvolta catre urmatoarea idee: “Lumea” este o suma de corpuri §i energii. Nu stim exact cine a
creat lumea, dar putem intelege cdate ceva din functionarea ei prin studiu: zilele si noptile, anotimpurile, se
succed datorita miscarilor de rotatie a Pamdntului in raport cu Soarele, avem explicatii pentru fenomenele
meteorologice: ploaia, ninsoarea si celelalte si le putem chiar anticipa; cunoastem influenta acestor fenomene
asupra vietii noastre, dar si modul in care putem noi influenta mediul si trebuie sa avem grija sa nu stricam
echilibrul naturii.

Secventa I. Evocare-anticipare
Generic: Ce stiu sau cred eu despre asta?

Competente specifice (derivate din modelul investigatiei): 1. Formularea intrebarii si avansarea ipotezelor
alternative, examinarea surselor de informare §i proiectarea investigatiei.

Tipul lectiei: Lectie de evaluare initiala a situatiei de invatare; de comunicare a obiectivelor, expunere a
organizatorilor cognitivi (lectie introductiva); de invatare a procesului de planificare (anticipare).

Procesul cognitiv/scenariul lectiei: planificare sau anticipare. Elevul face incercari diferite de insusire a
unui concept/ rezolvare a unei probleme/ realizare a unui produs, prin anticiparea cerintelor, planificarea
mijloacelor si etapelor §i ajustarea acestora in mod repetat (Meyer, G., 2000, p. 145).



Lectia 1

Rolul profesorului

Sarcini de invitare
Elevii (individual, in grupuri, cu profesorul):

e Prezinta elevilor un organizator cognitiv
(prelegere introductiva):

- evocd notiunea de corp, alcatuirea
universului din diverse corpuri, notiunea
de proprietati sau caracteristici ale
corpurilor (studiate intr-0 unitate
precedentd);

- produce cateva fenomene simple:
deformari , miscari, incélzirea unor
corpuri si cere elevilor sa observe
modificarea propriettilor corpurilor;

- defineste notiunea de fenomen;

- cere elevilor sd evoce observatii sau
cunostinte despre diverse fenomene.

e Evoca observatii, experiente si intamplari personale privind
fenomenele care se petrec in jurul nostru:

a) transformari pe care le putem observa cu simturile
noastre: migcari, deformari, schimbarea temperaturii,
schimbarea culorilor, alternanta zi-noapte sau numai cu
aparate (microscoape, telescoape, radare);

b) transformari imediate: cdderea unui corp, electrizarea
unui pieptene frecat de par, topirea unui cub de gheata pus la
soare sau de lungd durata, lente: cresterea, dezvoltarea
organismelor vii, alternanta anotimpurilor, schimbarea
formelor de relief etc.

¢ Evoca intrebirile de investigat:

”Multe dintre fenomene se petrec datorita unor
cauze usor de identificat: actiunea altor corpuri, a
luminii sau caldurii; dar unor fenomene nu le
gasim explicatia atat de simplu, uneori nu le
gasim deloc o explicatie. Iatd, fenomene
importante, cu mare influentd asupra noastra, desi
normale, obisnuite, sunt deseori greu de explicat:
De ce dupa noapte vine zi si dupa zi - noapte?
Cum se produce schimbarea periodicd a
anotimpurilor? De ce uneori cade ploaia, alteori
ninge din nori? Cine este responsabil de
producerea fenomenelor in naturd?” si cere
elevilor sd gaseasca explicatii/ raspunsuri
/ipoteze alternative la intrebari, privind cauzele
fenomenelor observate.

¢ Evoca intrebari, aspecte interesante, curiozititi,
dificultati legate de tema pe care le-au intlnit in viata
personald: cum s-ar putea studia aceste miscari ale corpurilor
mari ceresti sau ale norilor? cum au aflat oamenii raspunsuri
la asemenea intrebari, se poate raspunde la orice intrebare
legat de fenomenele naturale? etc.
eFormuleaza ipoteze privind cauza acestor fenomene:

1. ziua si noaptea se succed pentru ca:

- Soarele se "aprinde” si se “stinge”

- Soarele se roteste in jurul Pamantului

- Pamantul se roteste in jurul Soarelui

- Pamantul se roteste in jurul axei sale etc.

2. anotimpurile se schimba periodic pentru ca:

- Soarele se departeaza iarna de Pamant

- Soarele nu este la fel de fierbinte intregul an

- Pamantul are o alta Inclinatie fatd de Soare in diverse

anotimpuri etc.

3. ploud atunci cand:

- norii dau de aer rece si se condenseaza

- norii se ”ciocnesc” intre ei etc.

si ninge atunci cand:

- aerul este foarte rece si picaturile se solidifica

- se ciocnesc nori de gheata etc.

e Vizeaza cunostintele anterioare ale elevilor,
preconceptiile/ explicatiile nestiintifice, nevoile
de cunoasgtere cu privire la sarcinile de efectuat
(utilizarea unor instrumente de masurd, norme de
protectia muncii in laborator etc.);

¢ Evoci/ exerseazi modelarea miscarilor Pamantului si
Soarelui, vaporizarea, condensarea si solidificarea apei.

¢ Orienteaza gandirea elevilor catre
identificarea unor variabile care disting ipotezele
formulate: pozitiile si miscarea Soarelui si
Pamantului, starile de agregare ale apei si
temperatura aerului.

e indrumi elevii si proiecteze verificarea
ipotezelor formulate de ei prin documentare,
modelare, experimentare, si identifice sarcinile
de efectuat.

e Disting situatii care ar putea fi avute in vedere (variabilele
de controlat), pentru a explica iluminare periodica a unei
zone a Pamantului (succesiunea zi-noapte) si incalzirea
diferita a Pamantului : modelarea cu ajutorul unei lampi si a
unei mingi a miscarii corpurilor ceresti.

e Evoca starile de agregare ale apei, alcatuirea norilor,
schimbarile de stare de agregare si relatia cu starea de
incalzire, temperatura;

¢ Stabilesc corespondenta dintre anotimpuri - modul in care
Soarele incélzeste Pamantul - si precipitatii;

¢ Reformuleaza ipotezele: Soarele ramane la fel de
stralucitor, de fierbinte, doar pozitia lui fatd de Pamant se
modifica periodic; norii nu se ”ciocnesc”, nu sunt corpuri
dure, solide, ploaia apare la Intalnirea cu aerul rece, iar zapada
cu aer si mai rece;




o Alcatuiesc grupuri de lucru in functie de fenomenele de
studiat si de preferinte;

e Implici elevii in conceperea portofoliului
propriu, util evaluirii finale, alcatuit dupa
preferinte (profiluri cognitive, stiluri de invatare,
roluri asumate intr-un grup), cuprinzand temele
efectuate in clasa si acasa si produse diverse.’

o Identifica produse pe care ar dori sa le realizeze si
evalueaza resursele materiale, de timp, roluri i sarcini in
grup, etapele de realizare etc.;

¢ Negociaza cu profesorul continutul si structura
portofoliului, convin modalitatea de prezentare (desene,
poster, prezentari multimedia, scenete etc.);

o Consulta elevii (eventual, parintii/ colegii de
catedra) pentru a stabili un protocol de evaluare
a rezultatelor finale ale elevilor (la sfarsitul
parcurgerii unitatii de invitare);®

¢ Evoci semnificatiile, accesibilitatea, relevanta criteriilor de
evaluare a rezultatelor: 1. asumand sarcini personale; 2.
imaginand aspecte ale lucrarilor/ produselor pe care le vor
realiza; 3. proiectand cercetarile/ etapele de lucru prin
conexiuni/ analogii cu experientele proprii si altele.

e Extinde activitatea elevilor in afara orelor de
clasa (ca temd pentru acasa), cerandu-le sa
planifice verificarea ipotezelor, sa se
documenteze consultdnd parerea membrilor
familiei, alte diverse surse;

sa realizeze observarea miscarii Soarelui,
dimensiunea discului solar, luminozitatea si
caldura degajata pe parcursul a citeva zile, sa
observe norii, miscarea lor si eventual
precipitatiile.

o Efectueaza tema pentru acasa: aprofundeaza variantele de
raspuns, conexiuni cu experientele proprii, se documenteaza,
procura materialele in vederea realizarii de experimente si
modelari, planifica etapele, realizeaza observatiile avand
posibilitatea de a prezenta rezultatele observatiilor in forme
diverse: notite, tabele de observatie, desene, eseuri.

Secventa a II-a. Explorare - experimentare

Generic: Cum se potriveste aceastd informatie
cu ceea ce stiu sau cred eu despre ea?

Competente specifice (derivate din modelul proiectului): 2. Colectarea probelor, analizarea si interpretarea

informatiilor.

Tipul lectiei: Lectie de formare/ dezvoltare a capacitatilor de explorare, documentare, modelare,
experimentare; de invatare a procesului de analogie cu anticiparea efectului. Lectie de formare a priceperilor si

deprinderilor de comunicare, cognitive, sociale etc.

Procesul cognitiv/ scenariul lectiei: analogie cu anticiparea efectului. Elevul repereaza o anumita
dificultate a unui concept de insusit/ problema de rezolvat/ produs de realizat, incearca sa o corecteze,
experimentand mijloace (conceptuale sau materiale) si verificand daca sunt eficiente sau nu (Meyer, G., 2000,

p. 145).

Lectia 2

Rolul profesorului

Sarcini de invatare
Elevii (individual, in grupuri, cu profesorul):

e Implica elevii in verificarea temelor efectuate acasa

si cere elevilor sa prezinte rezultatele obtinute;
e Stimuleaza elevii sa evalueze informatiile

colectate acasd prin documentare, prin observatiile

facute.
e Vizeaza cunostintele anterioare ale elevilor,

o Evalueazi resursele (ceea ce au aflat, prin tema pentru
acasa): filtreaza, distileaza, compara informatiile obtinute,
extrag informatiile utile pentru a confirma sau infirma
ipotezele propuse; evoci dificultati, probleme noi intalnite
in efectuarea temei pentru acasa, aspecte interesante
sesizate in verificarile proprii etc.

» Evalueazi ipotezele propuse, modalititile de verificare,

preconceptiile/ explicatiile negtiintifice, nevoile de

! Tipuri de produse ale activitatii elevilor: 1. Referate stiintifice (sinteze bibliografice, referate ale lucrarilor de
laborator, prezentari PowerPoint); 2. Colectii de probleme rezolvate; 3. ,,Jurnal de observatii” (observatii proprii,
sistematice, inscrise in jurnalul aflat la dispozitia elevilor in clasd); 4. Demonstratii experimentale; 5. Constructii
de dispozitive; 6. Postere; 7. Filmari proprii (in laborator, in mediul casnic, natural etc.) sau filme de montaj
(utilizand secvente prezentate pe Internet); 8. Eseu literar/ plastic pe temele studiate etc.

® Protocolul de evaluare priveste: a) tipul instrumentelor de evaluare si modul de aplicare: verificare orali,
teste scrise, instrumente complementare - portofoliu (caiete de teme, caiet de notite, alte lucrari), produse
realizate de elevi, inventar de autoevaluare etc.; b) criteriile evaludrii sumative (derivate din competentele
specifice ale programei scolare, incluse in formularea itemilor/ sarcinilor de evaluare, in formularea sarcinilor de
invatare).




cunoastere cu privire la sarcinile de efectuat
(utilizarea unor instrumente de masura, norme de
protectia muncii in laborator etc.);

evalueaza resursele materiale, de timp, roluri si sarcini in
grup, etapele de realizare etc.;

¢ Evoci dificultatea de a determina prin propriile
observatii si modelari explicatiile fenomenelor care
fac obiectul studiului si necesitatea unei documentari
stiintifice de specialitate.

e Prezinta elevilor un organizator cognitiv (scopul si
obiectivele lectiei).

e Ofera elevilor materiale pentru (1).modelarea
succesiunii zi-noapte si (2).a anotimpurilor: surse de
lumina, mingi; materiale pentru (3) modelarea
formarii de precipitatii si experimentarea condensarii
vaporilor de apa: vas cu apa, sursa de incalzire
(spirtiera), placa de sticla tinuta la frigider. Atrage
atentia asupra utilizarii corecte si in sigurantad a
materialelor.

¢ Oferi elevilor materiale pentru documentarea
stiintifica: atlas geografic, manual, reviste de
specialitate si indica elevilor modul de utilizare a
calculatoarelor si accesare a internetului pentru
consultarea unor site-uri de specialitate.

¢ Indica elevilor sa lucreze pe grupele stabilite in
urmatoarea succesiunea de activitati: I. modelare,
experimentare; II. documentare in vederea confirmarii
sau infirmdrii ipotezelor propuse.

e Cere elevilor sa confrunte concluziile modelarii cu
cele ale documentdrii si cu ipotezele initiale si
reformulate.

e Organizati in grupurile de lucru stabilite, elevii:

1. Pentru formarea zilei si a noptii
|. Modeleaza urmatoarele situatii:

a) Soarele se roteste in jurul Pamantului—
situatie posibild (se obtine iluminare periodica a
mingii Intr-o anumitd zona);
b) Pamantul se roteste in jurul Soarelui fara
a se roti in jurul axei sale —situatie de asemenea
posibila (ar insemna ca rotatia Pamantului in jurul
Soarelui ar dura 24 h);
¢) Pamantul se roteste in jurul axei sale cu
doua variante: se roteste sau nu in jurul Soarelui
—situatii de asemenea posibile.

1. Se documenteaza deoarece toate ipotezele
verificate prin modelare sunt posibile - consulta cele doua
surse: internet si material tiparit.

Concluzia: miscarea Pamantului este cea de rotatie in
jurul axei, o rotatie completa fiind efectuatd in 24 h (o zi si
0 noapte).

2. Pentru formarea anotimpurilor

|. Modeleaza urmatoarele situatii:

a) Soarele se departeaza de Pamant (iarna) si se apropie
(vara) alternativ — situatie neadevaratd — ar trebui ca
discul Soarelui sa se vada mai mare vara decat iarna (ceea
ce nu corespunde observatiilor personale ale elevilor).
b) Soarele nu este la fel de fierbinte iarna si vara.
Situatie neadevarata — ar trebui ca atunci cand este mai
fierbinte sa fie vara peste tot pe glob, dar in realitate cand
in emisfera nordica e vara, in cea sudica e iarnd si invers.
c¢) Pamantul are o alta inclinatie a axei sale 1n raport cu
Soarele, astfel vara razele ajung perpendicular pe suprafata
Pamantului in emisfera nordica (si incalzesc puternic
regiunea) si piezis (inclinate) in emisfera sudicd (incalzind
slab regiunea) —
situatie posibila.

Il. Se documenteaza pentru confirmarea solutiei
gasite, din cele doua surse de informare.

Concluzia: miscarea Pamantului este o rotatie 1n jurul
propriei axe in 24 h si in acelasi timp in jurul Soarelui in
decurs de un an cu mentinerea unei inclinatii a axei polare
(in raport cu un S.R. extern).
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3. Formarea precipitatiilor.

I.  Modelare-experimentare.
Elevii incalzesc vasul cu apa, se formeaza aburi, aduc
placa rece de la frigider si o aseaza deasupra aburilor; se




formeaza picaturi prin condensare care cad in vas.
Concluzia: precipitatiile se formeaza prin condensarea
norilor (picaturi fine + vapori de apa).

Il. Documentare pe internet pentru
observarea unei mai bune modelari a fenomenului in
cadrul prezentarii “circuitului apei in naturd”.
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e Daca si-au incheiat activitatea, elevii continua
documentarea pe internet cautand imagini, filme,
prezentari legate de tema lor;

e Cere elevilor sa noteze informatiile suplimentare
legate de temele studiate; sd comunice si sa dezbata
concluziile;

e Organizati in grupurile de lucru stabilite, elevii
comunica observatiile intre subgrupe, apoi in fata
clasei.

o Extinde activitatea elevilor in afara orelor de
clasa (ca tema pentru acasa):

- activitate de realizare a unui desen cu cateva
pozitii ale Pamantului in miscarea sa de
revolutie in jurul Soarelui

- activitate de documentare privind ora pe glob
(cu explicare)

- activitate de documentare privind durata
exacta a anului terestru (miscarii de revolutie
a Pamantului); notiunea de an bisect;

- activitate de explicare (cu ajutorul
desenelor) a duratelor zilelor si noptilor
(noapte/zi polard), notiunile de solstitiu si
echinoctiu;

- realizarea unui eseu in care elevul sa isi
imagineze ca este o picatura de apa aflata pe
o frunza si intra intr-unul din posibilele
circuite ale apei 1n natura.

e Efectueaza tema pentru acasa:

- realizeaza desenul, apoi consultand atlase, agende
geografice, internetul, raspunde cerintelor temei:

- orele sunt diferite 1n diverse regiuni ale globului
in raport cu pozitia regiunii fata de Soare (fusul
orar, latitudinea);

- anul terestru dureaza 365 zile si 6 ore, de aceea la
fiecare patru ani avem o zi in plus 1n calendar —
29 februarie; acel an se numeste bisect;

- din cauza inclinatiei axei polare si a miscarii de
revolutie, zilele nu sunt la fel de lungi pe tot
globul; doar 1n zona ecuatoriala, aflatd mereu in
timpul anului in zona de
iluminare, zilele sunt egale intre ele si egale cu
noptile; in zonele celelalte avem in anotimpul
vara zile lungi (la poli chiar foarte lungi — soarele
nu mai apune deloc) si iarna nopti lungi (soarele
nu mai rasare deloc);
in zonele intermediare, granita dintre zile mai
lungi (vard) si zile mai scurte (iarnd) se face
printr-un moment de egalitate ziua=noaptea
numit echinoctiu. Momentele de zi maxima,
respectiv noapte maxima se numesc solstitiu de
vara, respectiv iarnd;

- realizeaza eseul cu tema data.




Secventa a III-a. Reflectie - explicare
Generic: Cum sunt afectate convingerile mele de aceste idei?

Competente specifice (derivate din modelul proiectului 3. Testarea ipotezelor alternative si propunerea

unei explicatii;

Tipul lectiei: Lectie de formare/ dezvoltare a capacitatilor de comparare, analiza, sinteza etc.; de Invatare a
procesului inductiv; de formare a priceperilor de comunicare, cognitive, sociale etc.

Procesul cognitiv/ scenariul lectiei: inductiv. Elevul distinge exemple ale conceptului de invatat/
problemei de rezolvat/ produsului de realizat, elaboreaza definitii/ reguli de rezolvare/ instructiuni de producere
pe care le amelioreaza treptat, observand exemple si contraexemple (Meyer, G., 2000, p. 145).

Lectia 3

Rolul profesorului

Sarcini de invitare
Elevii (individual, in grupuri, cu profesorul):

o Implica elevii in verificarea temelor efectuate
acasa si cere elevilor sa prezinte rezultatele
obtinute;

e Vizeaza cunostintele anterioare ale elevilor,
preconceptiile/ explicatiile nestiintifice, nevoile
de cunoastere cu privire la sarcinile de efectuat
(utilizarea unor instrumente de masura, norme de
protectia muncii in laborator etc.);

e Prezinti in clasa rapoarte de autoevaluare, evoci
dificultati, probleme noi intdlnite in efectuarea temei
pentru acasa, aspecte interesante sesizate in verificarile
proprii etc., prezentarea fiind sustinutd prin modelare in
fata clasei a miscérii Soare — Pamant, proiectare imagini,
filme (sursa: internet) cu miscarea de revolutic a
Pamantului, orele pe glob, zilele si noptile in functie de
longitudine, succesiunea anotimpurilor, circuitul apei in
natura.

¢ Prezinta elevilor un organizator cognitiv
(scopul si obiectivele lectiei): sa distinga un
patern (model, regula) care si explice
producerea fenomenelor studiate si apoi gasirea
unei cauze generale a producerii fenomenelor
(de orice fel) in natura.

¢ Formuleaza ipoteze privind cauza fenomenelor.

e Cere elevilor sa revina la intrebarile de

investigat:
1. de ce dupi noapte vine zi si dupa zi-
noapte?

2. cum se produce schimbarea periodica
a anotimpurilor?
3. de ce uneori cade ploaia, alteori ninge
din nori?
raspunsurile sa fie foarte concise si sa fie notate
pe tabla. Cere elevilor sa identifice si sa
sublinieze in raspunsurile lor cuvintele care
indicd fenomenele (schimbarile, transformarile
suferite de corpuri).
e Cere elevilor sa produca fenomene si sa
precizeze cauza lor.

¢ Formuleaza raspunsurile: conform cerintei, le noteaza
pe tabla si caiete:

1. din cauza ca Pamantul se roteste in jurul axei
sale polare;

2. datorita miscarii de revolutie a Pamantului cu
mentinerea inclinatiei axei polare;

3. se ridica aburii, are loc racirea brusca (transfer
de caldura nori — aer rece), se schimba starea de
agregare a vaporilor de apa formand
precipitatiile care cad pe Pamant.

e Produc:

- miscarea unor obiecte (caiet, creion, propria miscare);
- deformari (indoaie riga, preseaza buretele, rup hartie
etc.)

- ridica si lasd sa cada obiecte;

- incélzesc cu mainile obiecte;

- electrizeaza rigla prin frecare etc.

De fiecare datd este mentionati cauza: “’eu apas, indoi,
ridic, dau caldura; Pamantul atrage corpul”;

e Cere elevilor sa dea exemple de fenomene din
natura si s precizeze cauza lor.

¢ Evoca diverse fenomene si precizeaza cauza:
-miscarea limbilor ceasului < bateriile (energia
electricd) sau mecanismul ceasului;

- miscarea masinilor «— motorul;

- miscarea norilor «— vantul;

- cresterea si dezvoltarea fiintelor (plante, animale, om)
« hrana, lumina si caldura Soarelui, apa; etc.




e Introduce termenul de ENERGIE:

”Toate fenomenele pe care le-am observat, pe
care le-am produs sau studiat si toate fenomenele
care se produc 1n natura sunt posibile datorita
ENERGIEI pe care le au corpurile si le transmit
unele altora. Cand un corp are energie el poate sd
producd un fenomen, o schimbare asupra sa sau a
altui corp. Pamantul se poate roti pentru cé are
energie, aburii se ridica pentru ca au primit
energie de la Soare, se condenseaza pentru ca au
transmis energie (caldura) aerului mai rece,
picaturile cad pentru ca primesc energie de la
Pamant etc.”

e Cere elevilor si evoce tipuri de energii si
completeaza cu formele necunoscute de ei.

¢ Evoca diferite forme, tipuri de energii:
-energie solara

-energie electrica

-energie termica

-energia vietuitoarelor (bioenergie) etc.

Formuleazi principiul de conservare a energiei:
posibilitatea transformarii unei forme de energie
in alta, dar imposibilitatea disparitiei sau aparitiei
”din nimic” a energiei.

Natura, universul au fot investite cu o cantitate
uriasa de energie (nu stim exact de catre cine) si
se afld intr-o continud transformare (dinamica).
De exemplu Pamantul, Soarele, celelalte corpuri
ceresti au primit energie si se misca de milioane
de ani si vor continua s se miste.

Cere clevilor sa dea exemple de transformari ale
formelor de energie.

Identifica posibile transformari de energie:

-energia Soarelui (caldura, lumind) se transforma in
bioenergie

-energia electrica se transforma in lumina, céldura,
energie de miscare

-energia vantului (energie cineticd) se transforma in
energie electrica

-energia de miscare (la frecarea riglei) se transforma in
energie electricd si caldura etc.

¢ Revine la intrebarea de investigat:

”Cine este responsabil de producerea
fenomenelor in natura?”

Precizeaza cd modul in care se produc
fenomenele in natura, cauza lor si

influenta lor asupra vietii noastre poate fi
cunoscutd prin studiu, observare, experimentare,
corelare si logica.

e Formuleaza concluzia finala:

”Fenomenele, adica schimbarile care se petrec cu
corpurile, sunt produse de energii, care sunt de diferite
forme, se pot transforma unele in altele si pot fi
transferate de corpuri de la unele la altele.”

¢ Extinde activitatea elevilor in afara orelor de
clasa (ca tema pentru acasa) si cere elevilor:

-sa caute proverbe si zicatori populare referitoare
la fenomene meteorologice, anotimpuri si
prezenta Soarelui in viata noastrd; sa caute
legende, povesti despre Soare si anotimpuri;

-sd reprezinte prin desene cele patru anotimpuri;
- sa se documenteze privind termenii: ’surse
neconventionale de energie”, ’centrala nucleara”,
“energia eoliana”;

-sa se documenteze despre sursele de energie
utilizate de om, poluarea datorita acestora si
efectele poluarii;

-sa confectioneze o “morigca” din hartie.

¢ Efectueaza tema pentru acasa:

1. intocmesc fise cu proverbe si zicatori;

2. citesc basme si legende legate de Soare,
anotimpuri;

3. realizeaza desenele care reprezintd, fiecare, cate
un anotimp;

4. realizeaza o rubricd dictionar” pe caiet CU
termenii ”’surse neconventionale de energie”,
“centrala nucleara”, “energia eoliana”;

5. realizeaza o listd a surselor de energie utilizate
de oameni si gradul de poluare pe care acestea
il provoaca; noteaza impactul poludrii mediului
asupra vietii;

6. confectioneaza “morisca” de vant.

Secventa a IV-a. Aplicare

Generic: Ce convingeri imi oferd aceastd informatie?

Competente specifice (derivate din modelul proiectului 4. Includerea altor cazuri particulare si comunicarea

rezultatelor.

Tipul lectiei: Lectie de formare/ dezvoltare a capacitatilor de comparare, analiza, sinteza etc.; de Invatare a

procesului deductiv; de formare a priceperilor de comunicare, cognitive, sociale etc.
Procesul cognitiv/ scenariul lectiei: deductiv. Elevul observa o definitie a conceptului de insusit/ o regula

de rezolvare a unei probleme/ instructiuni de productie, le aplica in exemple particulare, expliciteaza

caracteristicile care nu sunt conforme cu definitia/ regula/ instructiunile (Meyer, G., 2000, p. 145).




Lectia 4

Rolul profesorului

Sarcini de invitare
Elevii (individual, in grupuri, cu profesorul):

¢ Implica elevii in verificarea temelor efectuate
acasa si cere elevilor sa prezinte rezultatele
obtinute;

¢ Vizeaza cunostintele anterioare ale elevilor,
preconceptiile/ explicatiile nestiintifice, nevoile
de cunoagtere cu privire la sarcinile de efectuat
(utilizarea unor instrumente de masura, horme de
protectia muncii in laborator etc.);

¢ Organizati in grupe, prezinta in clasa rapoarte de
autoevaluare, evoci dificultati, probleme noi intalnite in
efectuarea temei pentru acasa, aspecte interesante
sesizate in verificarile proprii etc.;

¢ Prezinta elevilor un organizator cognitiv
(scopul si obiectivele lectiei):extinderea
observarii cauzelor fenomenelor in natura la
diferite alte fenomene; notarea lucrarilor efectuate
de elevi;

o Cere elevilor sé revind la concluzia finald a
activitatilor din primele trei etape si sa formuleze
clar si concis aceasta concluzie.

e Formuleaza concluzia la care a dus investigatia lor
privind cauza fenomenelor in natura:

”Energia std la baza tuturor transformarilor din natura; ea
se poate transforma dintr-o forma in alta si transfera de la
un corp la altul”.

e Cere elevilor sa dezbata urmatoarele teme
(subiecte) si sa extinda regula obtinuta prin
investigatia lor, in explicarea fenomenelor:

1. Intregul circuit al apei in natura.

2. Soarele si viata pe Pamant.

3. Omul si sursele lui de energie.
Legat de aceste teme, sa anticipeze ce fenomene
ar putea avea loc dacd energia Soarelui nu ar mai
ajunge pe Pamant.
Dirijeaza discutiile catre impactul poluarii
mediului asupra calitatii vietii si necesitatea
mentinerii echilibrului natural.

e Organizati In grupuri de lucru, elevii:

a) dezbat temele atingand cele mai variate aspecte si
urmarind lantul de transformari ale energiilor implicate;
b) evoci in maniere diferite (prin scheme, desene,
eseuri scurte, etc.) noile cunostinte, concluzii, observatii
legate de temele propuse.

) imagineazi scenarii posibile in cazul scaderii drastice
a cantitatii de energie primita de la Soare.

o Extinde activitatea elevilor in afara orelor
de clasa (ca tema pentru acasd), implicindu-i in
conceperea raportului final:cere elevilor sa
intocmeasca un scurt raport scris privind
rezultatele investigatiilor proprii; avanseaza idei
privind structura si continutul raportului prezentat
de elevi: descrierea procedurilor utilizate pe
parcursul investigatiilor.

e Asumi roluri in grupul de lucru, tipul de produs care
va fi prezentat (constructii de dispozitive, demonstratii
experimentale, scenarii, eseu, lucrari plastice si literare
etc.), convin modul de prezentare (planse, postere,
portofolii, scenete, filme etc.);

¢ Negociaza in grup continutul si structura raportului
final, convin modalitatea de prezentare (constructii,
referat, eseu, poster, portofoliu etc.);

e intocmesc un scurt raport (oral, scris) privind
rezultatele investigatiilor proprii, investigheaza
consecinte ale explicatiilor gasite; isi propun sa
informeze factori de decizie cu privire la consecintele
deteriorarii calitatii mediului, masuri necesare de
protectie a mediului, a propriei persoane; isi propun sa
expuna produsele realizate (planse, desene, machete
etc.) In expozitii scolare, la intalniri cu responsabili ai
administratiei locale si altele.

Secventa a V-a. Transfer
Generic: Ce anume pot face in alt fel, acum cdnd defin aceastd informatie?

Competente specifice (derivate din modelul proiectului): 5. Impactul noilor cunostinte (valori si limite) si

valorificarea rezultatelor;

Tipul lectiei: Lectie de formare/ dezvoltare a capacitatii de transfer, de perceptie a valorilor etc. Lectie de
invatare a analogiei cu anticiparea mijloacelor. Lectie de sistematizare si consolidare a noilor cunostinte, de

evaluare sumativa.




Procesul cognitiv/ scenariul lectiei: analogie cu anticiparea mijloacelor. Elevul imagineaza diferite
incercari (experimentari) ale unui concept de insusit/ problema de rezolvat/ produs de realizat pe baza a ceea ce
stie deja sa faca, observa si analizeaza reusitele partiale, reprezentarile succesive ale rezultatului asteptat (Meyer,

G., 2000, p. 145).

Lectia 5

Rolul profesorului

Sarcini de invitare
Elevii (individual, in grupuri, cu profesorul):

o Implici elevii in verificarea temelor efectuate
acasa si cere elevilor sd prezinte rezultatele
obtinute si valorificarea rezultatelor;

e Vizeaza cunostintele anterioare ale elevilor,
preconceptiile/ explicatiile nestiingifice, nevoile de
cunoastere cu privire la sarcinile de efectuat
(utilizarea unor instrumente de masura, norme de
protectia muncii in laborator etc.);

¢ Organizati in grupe, prezinta in clasa rapoarte de
autoevaluare si evoci dificultati/ probleme intalnite in
efectuarea temei pentru acasa, aspecte interesante,
impactul noilor cunostinte etc.;

¢ Prezinta elevilor un organizator cognitiv
(scopul si obiectivele lectiei): prezentarea si
evaluarea raportului final;

o Implica elevii In prezentarea si autoevaluarea
raportului final (portofoliului) pentru evaluarea
rezultatelor finale, vizand competentele cheie®;

¢ Prezinta portofoliile/ produsele realizate/ rapoartele de
lucru, expun produsele realizate, evalueaza lucrarile
prezentate, pe baza criteriilor stabilite in protocolul de
evaluare;

e Anunta verificarea orala/ testul scris pentru
lectia urmatoare, reaminteste elevilor criteriile
evaludrii sumative bazate pe competentele

specifice inscrise in programele scolare, vizand
notiunile Insusite si abilitatile de operare cu
acestea corespunzatoare competentei cognitive/ de
rezolvare de probleme;

¢ Extinde activitatea elevilor in afara orelor de
clasa (ca tema pentru acasd, actiuni colective in
afara clasei etc.):

-realizarea unor fise de observatii pe termen lung
cu privire la durata zilelor si noptilor (ora la care
rasare si apune Soarele), a starii vremii (pe zile) si
a momentului (perioadei) schimbarii
anotimpurilor;

-observarea dezvoltarii unei plante de la momentul
insadmantarii, in diverse conditii de caldura si
lumina (precizate);

-realizarea unui proiect de economisire a
consumului de energie casnica in cadrul familiei.

o isi propun si informeze factori de decizie cu privire la
calitatea mediului, masuri necesare de protectie a
mediului, a propriei persoane etc., si expuna produsele
realizate (planse, desene, machete etc.) in expozitii
scolare, la Intalniri cu responsabili ai administratiei locale
si altele.

% Criteriile evaluirii finale bazate pe competente vor fi expuse in anexele unitatilor de invatare. Alturi de
criteriile competentei cognitive sau de rezolvare de probleme (expuse de competentele specifice inscrise in
programele scolare vizand, componentele ,,cunostinte” si ,,abilitati” (de operare cu cunostintele insusite)
corespunzatoare acestei competente, evaluarea portofoliului/ proiectului/ rezultatelor finale are in vedere si

celelalte competentele-cheie (dupa Gardner, 1993):

9. competente de comunicare (cu un public cat mai larg, cooperare cu alti elevi, profesori, experti,

folosirea judicioasa a resurselor etc.);

10. abilitati cognitive (lingvistice, logico-matematice, naturaliste, interpersonale, intra-personale etc.);
11. competenta antreprenoriali (capacitatea de a realiza produse de calitate - inovatie, executie, tehnica

estetica, de a valorifica rezultatele etc.);

12. competente metacognitive (Capacitatea de a reflecta la propriile procese cognitive, de a se distanta fata
de propria lucrare, de a viza permanent obiectivele propuse, de a evalua progresul facut si de a face
rectificarile necesare, de a sesiza impactul noilor cunostinte (valori si limite) etc.
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Unitatea de invatare:1V.1
Metale-proprietati si utilizari. Magneti
Sau
»De ce indica busola Nordul?”

Burci Adriana

Clasa: a IV-a

Numiirul orelor/ lectiilor repartizate: 2

Continuturi repartizate unititii de invatare: Metale. Proprietati ;Magneti. Descrierea
magnetilor;Proprietati ale  magnetilor; Utilizari ale magnetilor. (Programa de fizica pentru clasa a IV -a).

Modelul de invitare asociat: INVESTIGATIA

Competente specifice: derivate din modelul de invatare asociat, conform tabelului urmator:

Secventele unititii de invatare Competente specifice

I. Evocare - Anticipare 1. Formularea iIntrebarii §i avansarea ipotezelor alternative,
examinarea surselor de informare si proiectarea investigatiei;

Il. Explorare - Experimentare 2. Colectarea probelor, analizarea si interpretarea informatiilor;

II1. Reflectie - Explicare 3. Testarea ipotezelor alternative si propunerea unei explicatii;

V. Aplicare - Transfer 4. Includerea altor cazuri particulare si comunicarea rezultatelor;
5. Impactul noilor cunostinte (valori si limite) si valorificarea
rezultatelor.

Scenariul prezinta o unitate de invatare construita pe secventele investigatiei stiintifice (definind
competente specifice), ca un grup de lectii lansate de o intrebare deschisa, invatarea notiunilor temei progresand
odata cu parcurgerea etapelor investigatiei. Procesul cognitiv central este analogia cu anticiparea efectului
(dezvoltarea noilor cunostinte prin descoperirea mijloacelor/ variabilelor a caror manevrare/ control conduce la
efectul/ rezultatul dorit).

Interesul elevilor pentru notiunile temei este declansat de o observatie neasteptatd, si anume: ,, Busola indica
intotdeauna directia Nord”. Pe parcursul unitatii de invatare, gandirea elevilor se dezvolta catre ideea: ,, Principala
parte componentd a unei busole este acul magnetic. Acesta interactioneaza cu Pamantul , care este un magnet
uriag!”.

Lectia 1

Secventa 1. Evocare-anticipare:Generic: Ce stiu sau cred eu despre asta?
Secventa a II-a. Explorare-experimentare:Generic: Cum se potriveste aceastd informatie
cu ceea ce stiu sau cred eu despre ea?

Competente specifice (derivate din modelul investigatiei): 1. Formularea intrebarii si avansarea ipotezelor
alternative, examinarea surselor de informare si proiectarea investigatiei;2. Colectarea probelor, analizarea si
interpretarea informatiilor.

Tipul lectiei: Lectie de formare/ dezvoltare a capacitatilor de explorare, experimentare; de invatare a
procesului de analogie cu anticiparea efectului; Lectie de formare a priceperilor si deprinderilor de comunicare,
cognitive, sociale etc.;

Procesul cognitiv: analogie cu anticiparea efectului. Scenariul lectiei: experimental. Elevul repereaza o
anumita dificultate a unui concept de insusit/ problema de rezolvat/ produs de realizat, incearca sa o corecteze,
experimentand mijloace (conceptuale sau materiale) si verificand daca sunt eficiente sau nu (Meyer, G., 2000, p.
145).

Rolul profesorului Sarcini de invatare
Elevii (individual, in grupuri, cu profesorul):

¢ Prezinta elevilor un organizator cognitiv ¢ Evoca observatii, experiente si intamplari personale
(prelegere introductiva): incadreaza magnetii intr- | privind :

un concept mai cuprinzator (corpuri, proprietatile | *starile de agregare ala corpurilor confectionate din
corpurilor, proprietati ale metalelor si utilizarile metalele

acestora); *temperatura de topire a unui metal(comparatie intre




aluminiu si fier)

*rezistenta metalelor la fortele exterioare

*obtinerea firelor si a foilor de tabla

*conductibilitatea electrica i termica a metalelor
*dilatarea metalelor

*densitatea metalelor (comparatie Intre aluminiu si fier)
*Intrebuintarile metalelor

¢ Prezinta elevilor notiuni introductive despre
magneti:

-Proprietatea unor roci de a atrage fierul este
cunoscutd inca din antichitate. Denumirea de
magnet provine de la numele localitatii Magnesia
din Asia Mica, unde a fost descoperita o piatra
care avea proprietatea de a atrage corpuri din fier.

¢ Evoci observatii, experiente si intAmplari personale
privind proprietatile unui magnet si modul cum sunt
folositi magnetii:

*diferite piese de mobilier pentru a mentine usile inchise
*in construirea motoraselor electrice

*In componenta busolelor

e Evoca intrebarea de investigat:

,,De ce indica busola Nordul? ” si cere elevilor sa
gaseasca explicatii/ raspunsuri/ ipoteze alternative
la intrebare, privind cauzele fenomenului
observat;

o Formuleaza ipoteze (raspunsuri) la intrebare, de
exemplu:

*probabil ca o atrage Pamantul

*probabil ca este o proprietate a busolei

*probabil ca din cauza celui care tine busola in mana

¢ Orienteaza giandirea elevilor citre
identificarea proprietitilor magnetilor:
*magnetii atrag corpurile din fier sau care contin
fier

*magnetul atrage corpurile ce contin fier i prin
unele materiale

*unele parti ale magnetilor se atrag, altele se
resping

Comunica elevilor criteriile evaludrii finale
(sumative), particularizdnd competentele
programei scolare in raport cu tema de studiat;

o Identifica proprietatile magnetilor si le noteaza pe
tabla.

e indrumi elevii si proiecteze verificarea
ipotezelor formulate de ei;

o Disting situatiile pe care trebuie sa le verifice
o Alcituiesc grupuri de lucru in functie de variantele
de raspuns sau de preferinte;

¢ Propune elevilor un model de fisa de lucru
pentru experimente:

*Ce urmarim?

*Ce materiale folosim?

*Cum procedam?

*Ce constatam?

¢ Evoca importanta acestor etape pentru studierea
proprietatilor unui magnet.

o Stimuleaza elevii si completeze fisele de lucru
pentru experimente.

o Completeaza fisele de lucru pe caiete

o Ofera elevilor materiale pentru experimentare
(magneti, agrafe de birou, creioane, carioca,
monede, sdrma de cupru si aluminiu, pilitura de
fier, folie de aluminiu, foaie de hartie, material
textil, punga de plastic, ornamente cu magnet,
busola, creta colorata etc.) si cere elevilor sa
experimenteze

Ofera clevilor informatii noi:

*fiecare magnet are polul nord si polul sud,
*polii sunt colorati in mod diferit: rosu( polul
Nord si albastru (polul Sud);

*polii unui magnet nu pot fi separati

o Organizati in grupurile de lucru stabilite, elevii
realizeaza experimentele din Anexa 1si apoi prezintd
clasei concluziile:

Grupal(Experimentul I)

Magnetul atrage numai corpurile din fier sau care contin
fier

Grupa 2(Experimentul 11)

Magnetul atrage obiectele care contin fier si prin alte
materiale.

Grupa 3(Experimentul 111)

Polii de acelasi tip se resping iar polii cu nume diferit se
atrag;

o Cere elevilor sa comunice observatiile;

o Organizati in grupurile de lucru stabilite, elevii:
*comunica observatiile privind proprietatile
magnetilor(din fisele de lucru)

*compara aceste observatii cu informatiile notate la
tabla

e Implici elevii in conceperea portofoliului
propriu, util evaluirii finale, alcituit dupa
preferinte (profiluri cognitive, stiluri de invatare,
roluri asumate intr-un grup), cuprinzand temele

o Identifica produse pe care ar dori sa le realizeze si
evalueaza resursele materiale, de timp, roluri si sarcini
in grup, etapele de realizare etc.;

e Negociaza cu profesorul continutul §i structura
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efectuate in clasa si acasa si produse diverse.

portofoliului, convin modalitatea de prezentare (poster,
prezentari multimedia, filmari etc.);

¢ Consulta elevii (eventual, parintii/ colegii de
catedra) pentru a stabili un protocol de evaluare
a rezultatelor finale ale elevilor (la sfarsitul

¢ Evoca semnificatiile, accesibilitatea, relevanta
criteriilor de evaluare a rezultatelor: 1. asumand sarcini
personale; 2. imaginand aspecte ale lucrarilor/ produselor

parcurgerii unitatii de invatare);*! pe care le vor realiza; 3. proiectand cercetarile/ etapele
de lucru prin conexiuni/ analogii cu experientele proprii

si altele.

o Efectueaza tema pentru acasa, si prezinta colegilor
¢ Extinde activitatea elevilor in afara orelor de | experimentele realizate.
clasa (ca tema pentru acasa) si cere elevilor, si
realizeze doua experimente simple:

1.Primii care au folosit magnetii naturali au fost
chinezii. Ei au observat cd, daca un magnet
natural este suspendat si se poate roti liber, el se
orienteaza totdeauna dupa directia nord-sud.
Realizeaza si tu o astfel de busola.

2.Mai tarziu, folosind tot magneti naturali,
navigatorii au construit busole pentru orientarea
lor 1n cilatoriile pe mari i oceane. O astfel de
busola era magnetul agezat pe o bucatd de lemn
care plutea pe suprafata apei intr-un vas.
Realizeaza si tu acest experiment si prezinta-|
data viitoare colegilor.

Lectia 2

Secventa a III-a. Reflectie-explicare:Generic: Cum sunt afectate convingerile mele de aceste idei?
Secventa a IV-a. Aplicare:Generic: Ce convingeri imi oferd aceastd informatie?
Secventa a V-a. Transfer:Generic: Ce anume pot face in alt fel, acum cand detin aceastd informatie?

Competente specifice (derivate din modelul proiectului): 3. Testarea ipotezelor alternative si propunerea unei
explicatii; 4. Includerea altor cazuri particulare si comunicarea rezultatelor; 5. Impactul noilor cunostinte (valori
si limite) si valorificarea rezultatelor;

Tipul lectiei: Lectie de formare/ dezvoltare a capacitatii de transfer, de perceptie a valorilor etc. Lectie de
invatare a analogiei cu anticiparea mijloacelor. Lectie de sistematizare si consolidare a noilor cunostinte, de
evaluare sumativa;

Procesul cognitiv: analogie cu anticiparea mijloacelor. Scenariul lectiei: empiric. Elevul imagineaza diferite
incercari (experimentari) ale unui concept de insusit/ problema de rezolvat/ produs de realizat pe baza a ceea ce
stie deja sa faca, observa si analizeaza reusitele partiale, reprezentarile succesive ale rezultatului asteptat (Meyer,
G., 2000, p. 145)..

Rolul profesorului Sarcini de invatare

Elevii (individual, in grupuri, cu profesorul):

o Implica elevii in verificarea temelor efectuate
acasa si cere elevilor sd prezinte rezultatele

o Organizati in grupe, prezinti in clasa rapoarte de
autoevaluare, evoci dificultati, probleme noi intalnite in

10 Tipuri de produse ale activititii elevilor: 1. Referate stiintifice (sinteze bibliografice, referate ale lucrarilor
de laborator, prezentari PowerPoint); 2. Colectii de probleme rezolvate; 3. ,,Jurnal de observatii” (observatii
proprii, sistematice, inscrise in jurnalul aflat la dispozitia elevilor in clasd); 4. Demonstratii experimentale; 5.
Constructii de dispozitive; 6. Postere; 7. Filmari proprii (in laborator, in mediul casnic, natural etc.) sau filme de
montaj (utilizdnd secvente prezentate pe Internet); 8. Eseu literar/ plastic pe temele studiate etc.

1 Protocolul de evaluare priveste: a) tipul instrumentelor de evaluare si modul de aplicare: verificare orala,
teste scrise, instrumente complementare - portofoliu (caiete de teme, caiet de notite, alte lucrari), produse
realizate de elevi, inventar de autoevaluare etc.; b) criteriile evaludrii sumative (derivate din competentele
specifice ale programei scolare, incluse in formularea itemilor/ sarcinilor de evaluare, in formularea sarcinilor de
invatare).



obtinute;

e Vizeaza cunostintele anterioare ale elevilor,
preconceptiile/ explicatiile nestiintifice, nevoile
de cunoagtere cu privire la sarcinile de efectuat
(utilizarea unor instrumente de masura, norme de
protectia muncii in laborator etc.);

efectuarea temei pentru acasa, aspecte interesante
sesizate in verificarile proprii etc.; evalueaza ipotezele
propuse, modalitatile de verificare, evalueaza resursele
materiale, de timp, roluri si sarcini In grup, etapele de
realizare etc.;

e Prezinta elevilor un organizator cognitiv
(scopul si obiectivele lectiei): prezentarea si
evaluarea raportului final;

eOferi elevilor figele de lucru din Anexa 2 si le
cere acestora si identifice caracteristici noi ale
magnetilor

Solicita elevilor din grupa 1 sa aleagd din trusa de
laborator magneti de diferite forme si sa le
prezinte colegilor.

Solicita elevilor sa magnetizeze agrafele de birou
Cere elevilor sa prezinte colegilor spectrul unui
magnet bara obtinut cu ajutorul piliturii.

Soliciti elevilor ca fiecare grupa sa foloseasca
busola pentru a indica punctul cardinal Nord.

eElevii organizati in grupele de lucru stabilite, studiaza
fisele primite, noteaza in caiet concluziile pe care le
prezinti clasei:

Grupal.

Magnetii au forme diferite.(exemple din trusd)
Grupa 2:

Magnetita este o roca ce reprezinta un magnet natural.
Exista si magneti artificiali.

Grupa 3:

in spatiul din jurul unui magnet se manifesta campul
magnetic care este mai intens la poli.

Grupa 4:

Pamantul este un imens magnet; busola indica polul nord
al pamantului, fiind folosita pentru orientare.

Grupa 5

Elevii din aceasta grupa prezinta diferite aplicatii ale
magnetilor:

*separarea metalelor

*inchizatori la usi

*ornamente de prins bilete pe frigider

*trenuri magnetice

o Cere elevilor si grupeze informatiile notate pe
tabla si pe caiete intr-un tabel de urmatoarea
forma:

Magneti:

Descriere Proprietati Utilizari

eCompleteaza tabelul

Anexa 3

e Cere elevilor sa revina la intrebarea de
investigat: De ce indica busola nordul? si cere
elevilor si formuleze o explicatie a fenomenului
observat;

e Formuleaza un argument la intrebarea initial:
Acul busolei este un magnet. El este atras de catre
Pamant, care este un magnet urias.

e Ofera elevilor o fisa de lucru

(Anexa 4)

o fiincurajeazi pe elevi sa discute raspunsurile
la fisa de lucru

o Completeaza fisa de lucru

e Verifica raspunsurile corecte cerand parea colegilor

o Cere elevilor sa verifice daca un magnet
incalzit 1si mai pastreaza proprietatile magnetice.

o Organizati in grupurile de lucru, elevii:
- determina experimental faptul ca un magnet
incalzit 1si pierde din proprietatile magnetice.

Pentru aceasta elevii incdlzesc magnetul si apoi il
apropie de agrafe de birou. Se observa ca magnetul nu
mai atrage acelagi numar de agrafe ca inainte de a fi
incalzit.

e Cere elevilor sa realizeze un magnet mare
folosind mai multi magneti mai mici.

Pe ce proprietate se bazeaza acest
experiment?

eRealizeza un magnet mai mare agsezand magnetii mai
mici, cap la cap, orientati in acelasi sens.

Acest lucru se bazeaza pe faptul ca polii unui
magnet nu pot fi separati.

ePrezinti elevilor doua cutii identice si face
precizarea ca intr-o cutie se afld pioneze iar in
cealalta cutie se afld nasturi din plastic.

eFolosind un magnet elevii descopera in care cutie se
afla pionezele.




Cere elevilor sa descopere in care cutie se afla

pionezele
o Cere elevilor sa explice de ce intr-un eExplica faptul ca acul busolei va devia datorita otelului
submarin(care este confectionat din otel) si nu va mai indica Nordul

marinarii nu se pot orienta cu ajutorul busolei

o Implici elevii in prezentarea si autoevaluarea o Prezinta portofoliile/ produsele realizate/ rapoartele de
raportului final (portofoliului) pentru evaluarea | lucru, expun produsele realizate, evalueazi lucrarile
rezultatelor finale, vizind competentele cheie'?; | prezentate, pe baza criteriilor stabilite in protocolul de
evaluare;

¢ Anunta verificarea orala/ testul scris pentru
lectia urmatoare, reaminteste elevilor criteriile
evaludrii sumative bazate pe competentele
specifice inscrise in programele scolare, vizand
notiunile Tnsusite si abilitatile de operare cu
acestea corespunzatoare competentei cognitive/
de rezolvare de probleme;

¢ Extinde activitatea elevilor in afara orelor de | e *Isi propun sa expunda produsele realizate in expozitii
clasa (ca tema pentru acasd): actiuni colective in | scolare, intdlniri cu responsabili ai administratiei locale
afara clasei, legaturi cu teme viitoare etc. si altele.

Cere elevilor:

1.Sa studieze magnetismul in lumea plantelor si
animalelor.

2.Sa comenteaza afirmatia ,,Magnetii au salvat
multe vieti”

3. Sa descrie trenurile,, MAGLEV”.

ANEXA 1
Grupa 1(Experimentul 1)
a) Ce urmarim?
*sd observam care corpuri sunt atrase de magneti
b)Ce materiale folosim?
*magnet, corpuri din lemn, plastic, cupru, aluminiu, fier;
¢)Cum procedam?
*apropiem magnetul de fiecare corp de banca
*separam corpurile in doud grupe: cele care sunt atrase si cele care nu sunt atrase de magnet;
d)Ce constatam?
*magnetul atrage corpurile ce contin fier sau aliaje ale acestuia(agrafe, monede, cuie)
*magnetul nu atrage corpurile din lemn, plastic, cupru, aluminiu.

Grupa 2(Experimentul 11)

12 Criteriile evaluirii finale bazate pe competente vor fi expuse in anexele unitatilor de invatare. Alturi de
criteriile competentei cognitive sau de rezolvare de probleme (expuse de competentele specifice inscrise in
programele scolare vizand, componentele ,,cunostinte” si ,,abilitati” (de operare cu cunostintele nsusite)
corespunzatoare acestei competente, evaluarea portofoliului/ proiectului/ rezultatelor finale are in vedere si
celelalte competentele-cheie (dupa Gardner, 1993):
13. competente de comunicare (cu un public cat mai larg, cooperare cu alti elevi, profesori, experti,
folosirea judicioasa a resurselor etc.);
14. abilitati cognitive (lingvistice, logico-matematice, naturaliste, interpersonale, intra-personale etc.);
15. competenta antreprenoriali (capacitatea de a realiza produse de calitate - inovatie, executie, tehnica
estetica, de a valorifica rezultatele etc.);
16. competente metacognitive (capacitatea de a reflecta la propriile procese cognitive, de a se distanta fata
de propria lucrare, de a viza permanent obiectivele propuse, de a evalua progresul facut si de a face
rectificarile necesare, de a sesiza impactul noilor cunostinte (valori si limite) etc.



a) Ce urmarim?

*sd observam cd magnetul atrage corpurile ce contin fier si prin unele materiale

b) Ce materiale folosim?

*magnet, agrafe de birou, foaie de hartie, folie de aluminiu, material textil, punga de plastic.
¢) Cum procedam?

*asezam agrafa pe foaia de hartie si plimbam magnetul sub foaie

*repetam experimentul cu folia de aluminiu, materialul textil, si punga de plastic

d) Ce constatam?

*magnetul atrage corpurile ce contin fier si prin unele materiale.

Grupa 3 (Experimentul I11)

a) Ce urmarim?

*sd observam daca magnetii se atrag intre ei;

b) Ce materiale folosim?

* magneti din trusa de laborator(colorati)

¢) Cum procedam?

*apropiem magnetii cu partile de aceessi culoare

*apropiem magnetii cu partile de culori diferite

d) Ce constatam?

*unele parti ale celor doi mgneti se atrag iar altele se resping;
*fiecare magnet are doi poli numiti polul Nord si polul Sud;
*polii de acelasi tip se resping iar polii cu nume diferit se atrag;

ANEXA 2

Grupal
Magnetii au diferite forme:
1.Magnet bara

2. Magnet potcoava:

3.Magpnet disc:




4. Ac magnetic :

5.Magnet inel

X

Alegeti din trusa de laborator diferite tipuri de magneti.

Grupa 2.

Roca descoperitd 1n apropierea orasului Magnesia este formata dintr-un minereu numit magnetita. Orice
bucata din acest minereu este un magnet natural.

O bara de fier nu atrage acele. Daca apropiem de capatul ei un magnet se observa cé bara atrage acele.
Spunem ca am magnetizat temporar bara. Bara magnetizata reprezintd un magnet artificial.

Aveti la dispozitie un magnet si cateva agrafe de birou. Magnetizati agrafele de birou si demonstrati ca
au proprietati magnetice.

Grupa 3
Daca apropii un ac de un magnet, simti cum acesta il atrage. Oamenii de stiintd spun ca fenomenul se
petrece deoarece in jurul magnetului existd un cimp magnetic. Campul magnetic este in spatiul din jurul
magnetului unde simti ca acul este atras. El devine mai puternic pe masura ce apropiem acul magnetic.
Campul magnetic poate fi descris prin trasarea unor linii imaginare, numite linii de cdmp. Aceste linii sunt
mai dese in apropierea polilor.
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Pentru a pune 1n evidenta liniile de camp ai la dispozitie un magnet, piliturd de fier si o foaie de hartie.
Asaza coala de hartie deasupra unui magnet. Imprastie pe hartie piliturd de fier, miscand foaia usor. Se
obtine o astfel de imagine:
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Pamantul poate fi considerat un magnet imens, spatiul din jurul lui in care se constata existenta proprietatilor
magnetice se numeste cdmp magnetic terestru.
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Polul N magnetic al Pamantului se afla in vecinatatea polului sud geografic (in sudul Australiei, la 72°
latitudine sudica si 155° longitudine vesticd), iar polul S magnetic se afld in vecinatatea polului nord

geografic (in Alaska, la 70° 40’ latitudine nordica si 96° 5’ longitudine vestica).

Busola indica polul Nord al Pamantului, fiind folosita pentru orientare.

ANEXA 3
Descriere Proprietiti Utilizari

-magnetul atrage corpurile ce contin fier, -In spatiul din jurul magnetului se -magnetii se folosesc la:
nichel sau aliaje ale acestora; manifestd cAmpul magnetic care este | -separarea metalelor;
-magnetul atrage corpurile ce contin fier si | mai intens la poli; -trenurile magnetice
prin unele materiale; -Pamantul este un imens magnet; -inchizatori la usi;
-fiecare magnet are doi poli numiti polul -busola indica polul nord al -ornamente de prins
nord si polul sud; Pamantului, fiind folosita pentru bilete pe frigider;
-polii cu acelasi nume se resping, polii cu orientare;
nume diferit se atrag; -magnetita este o roca ce reprezinta
-magnetii au forme diferite: bara, potcoava, | un magnet natural;
disc, inel, ac; -existd si magneti artificiali;

ANEXA 4

Fisa de lucru

1.Completeaza spatiile libere:
* Corpurile confectionate din .............. sunt atrase de magnet, iar corpurile confectionate din .......... , lemn,

.......... nu sunt atrase de magnet.
*Existd magneti ............. $1 MAagNeti ..oceeveveeeeennnnns
*QOrice magnet are ........ poli.
* Acul magnetic al unei busole se orienteaza pe directia.........c.ccveveennee.
*Interactiunea acului magnetic al busolei cu Pamantul se face de la distanta prin intermediul ...........c.ccceceinenene.
*In jurul oricirui magnet existi CAMP ............coccove.....

2.Alege afirmatiile adevarate si reformuleaza-le pe cele false:

*In contact cu un magnet o cheie de fier atrage acele.

*Magnetul atrage agrafele prin foaia de carton.

*Magnetita este o rocd ce reprezintd un magnet artificial.

3.Alege varianta corecta:

*Polul N al unui ac magnetic atrage/respinge polul N al unul alt magnet.

*Apropiind acele magnetice cu polii S, unul spre cellalt, acestea se atrag/se resping.
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Unitatea de invatare:1V.2
Circuite electrice simple
»Suntem in vacanta la munte cu cortul si brusc se lasa noaptea. Cum
rezolvam problema luminii?”

Elena Nicolae
Clasa: a IV-a
Numarul orelor/ lectiilor repartizate: 3
Continuturi repartizate unitatii de invatare: Circuite simple. Elementele circuitului electric. Surse de
energie electrica.
Modelul de invatare asociat: INVESTIGATIA
Competente specifice: derivate din modelul de invatare asociat, conform tabelului urmétor:

Secventele unititii de invatare Competente specifice

I. Evocare - Anticipare 1. Formularea iIntrebarii §i avansarea ipotezelor alternative,
examinarea surselor de informare si proiectarea investigatiei;

Il. Explorare - Experimentare 2. Colectarea probelor, analizarea si interpretarea informatiilor;

III. Reflectie - Explicare 3. Testarea ipotezelor alternative si propunerea unei explicatii;

V. Aplicare - Transfer 4. Includerea altor cazuri particulare si comunicarea rezultatelor;
5. Impactul noilor cunostinte (valori si limite) si valorificarea
rezultatelor.

Scenariul prezinta o unitate de invatare construita pe secventele investigatiei stiintifice (definind
competente specifice), ca un grup de lectii lansate de o intrebare deschisa, invatarea notiunilor temei progresand
odata cu parcurgerea etapelor investigatiei. Procesul cognitiv central este analogia cu anticiparea efectului
(dezvoltarea noilor cunostinte prin descoperirea mijloacelor/ variabilelor a caror manevrare/ control conduce la
efectul/ rezultatul dorit).

Interesul elevilor pentru notiunile temei este declangat de o observatie neasteptata, si anume: ,, Cum
rezolvam problema luminii in cort? De ce un bec lumineaza in conditii de siguranta §i pe o perioada mai
indelungata decadt o lumanare?” Pe parcursul unitatii de invatare, gandirea elevilor se dezvolta catre ideea: ,, De
ce lumineaza becul? .

Secventa 1. Evocare-anticipare
Generic: Ce stiu sau cred eu despre asta?

Competente specifice (derivate din modelul investigatiei): 1. Formularea intrebarii si avansarea ipotezelor
alternative, examinarea surselor de informare si proiectarea investigatiei.

Tipul lectiei: Lectie de evaluare initiala a situatiei de invatare; de comunicare a obiectivelor, expunere a
organizatorilor cognitivi (lectie introductiva); de invitare a procesului de planificare (anticipare).

Procesul cognitiv/ scenariul lectiei: planificare sau anticipare. Elevul face incercari diferite de insusire a
unui concept/ rezolvare a unei probleme/ realizare a unui produs, prin anticiparea cerintelor, planificarea
mijloacelor si etapelor si ajustarea acestora in mod repetat (Meyer, G., 2000, p. 145).

Lectia 1
Rolul profesorului Sarcini de invatare
Elevii (individual, in grupuri, cu profesorul):
¢ Prezinta elevilor un organizator cognitiv ¢ Evoca observatii, experiente si intdmplari personale
(prelegere introductiva): scurta incursiune in privind iluminatul si curentul electric.
istoria iluminatului electric
¢ Evoca intrebarea de investigat din ,,Jurnalul eFormuleaza ipoteze (raspunsuri) la intrebare,

de observatii stiintifice” (la dispozitia elevilor in intrebari, de exemplu:
clasd): ,,Cum rezolvam problema luminii in cort? | » Ce aprinde becul?

De ce lumineaza becul?” si cere elevilor sa » Ce produce curentul electric?
gdseasca explicatii/ raspunsuri/ ipoteze alternative | » Unde se produce curentul electric?
la intrebare, privind cauzele fenomenului » Cum ajunge curentul electric la bec?

observat; Etc.




o Evoca/ exerseaza crearea unui circuit electric
simplu folosind materialele din dotare(becuri, baterii,
fire de diverse grosimi si din materiale diferite,
intrerupitoare etc.);

e Disting situatii care ar putea fi avute in vedere
(variabilele de controlat), pentru a explica functionarea
circuitului electric; se poate sugera realizarea unor
circuite cu fire metalice, cu elastice de cauciuc, cu fire de
bumbac,cu diferite tipuri de baterii etc.

¢ Orienteaza giandirea elevilor catre
identificarea notiunilor de circuit electric
,generator electric, conductor electric,
consumator, intrerupdtor care disting ipotezele
formulate, identifici explicatiile nestiintifice,
nevoile de cunoagtere (Utilizarea elementelor de
circuit pentru realizarea unor circuite simple);

e indrumi elevii si proiecteze verificarea
ipotezelor formulate de ei;

o Alcituiesc grupuri de lucru in functie de variantele
de raspuns sau de preferinte;

¢ Implici elevii in conceperea portofoliului
propriu, util evaludrii finale, alcatuit dupa
preferinte (profiluri cognitive, stiluri de invatare,
roluri asumate intr-un grup), cuprinzand temele
efectuate in clasa si acasa si produse diverse.*®

o Identifica produse pe care ar dori sé le realizeze si
evalueaza resursele materiale, de timp, roluri si sarcini
in grup, etapele de realizare etc.;

¢ Negociaza cu profesorul continutul si structura
portofoliului, convin modalitatea de prezentare (poster,
prezentari multimedia, filmari etc.);

o Consulta elevii (eventual, parintii/ colegii de
catedra) pentru a stabili un protocol de evaluare
a rezultatelor finale ale elevilor (la sfarsitul
parcurgerii unitatii de invatare);™

¢ Evoca semnificatiile, accesibilitatea, relevanta
criteriilor de evaluare a rezultatelor: 1. asumand sarcini
personale; 2. imaginand aspecte ale lucrarilor/ produselor
pe care le vor realiza; 3. proiectand cercetarile/ etapele
de lucru prin conexiuni/ analogii cu experientele proprii
si altele.

e Extinde activitatea elevilor in afara orelor de
clasa (ca tema pentru acasd), cerandu-le sa
planifice verificarea ipotezelor, sa extraga
informatii de tipul ,,Cum se produce?”.

e Efectueaza tema pentru acasa - avand posibilitatea sa
prezinte rezultatele In maniere diverse (eseu, poster,
constructii, demonstratii etc.), lucrand pe grupe/
individual.

Secventa a II-a. Explorare-experimentare
Generic: Cum se potriveste aceasta informatie
cu ceea ce stiu sau cred eu despre ea?

Competente specifice (derivate din modelul proiectului): 2. Colectarea probelor, analizarea si interpretarea

informatiilor.

Tipul lectiei: Lectie de formare/ dezvoltare a capacitatilor de explorare, experimentare; de invatare a
procesului de analogie cu anticiparea efectului; Lectie de formare a priceperilor si deprinderilor de comunicare,

cognitive, sociale etc.;

Procesul cognitiv/ scenariul lectiei: analogie cu anticiparea efectului. Elevul repereaza o anumita
dificultate a unui concept de insusit/ problema de rezolvat/ produs de realizat, incearca sa o corecteze,
experimentand mijloace (conceptuale sau materiale) si verificand daca sunt eficiente sau nu (Meyer, G., 2000, p.

145).

3 Tipuri de produse ale activititii elevilor: 1. Referate stiintifice (sinteze bibliografice, referate ale lucrarilor
de laborator, prezentari PowerPoint); 2. Colectii de probleme rezolvate; 3. ,,Jurnal de observatii” (observatii
proprii, sistematice, inscrise in jurnalul aflat la dispozitia elevilor in clasd); 4. Demonstratii experimentale; 5.
Constructii de dispozitive; 6. Postere; 7. Filmari proprii (in laborator, in mediul casnic, natural etc.) sau filme de
montaj (utilizdnd secvente prezentate pe Internet); 8. Eseu literar/ plastic pe temele studiate etc.

“ Protocolul de evaluare priveste: a) tipul instrumentelor de evaluare si modul de aplicare: verificare orala,
teste scrise, instrumente complementare - portofoliu (caiete de teme, caiet de notite, alte lucrari), produse
realizate de elevi, inventar de autoevaluare etc.; b) criteriile evaludrii sumative (derivate din competentele
specifice ale programei scolare, incluse in formularea itemilor/ sarcinilor de evaluare, in formularea sarcinilor de

invatare).




Lectia 2

Rolul profesorului

Sarcini de invitare
Elevii (individual, in grupuri, cu profesorul):

e Implica elevii 1n verificarea temelor efectuate
acasa §i cere elevilor sa prezinte rezultatele
obtinute;

e Vizeaza cunostintele anterioare ale elevilor,
preconceptiile/ explicatiile nestiintifice, nevoile
de cunoagtere cu privire la sarcinile de efectuat
(utilizarea unor instrumente de masura, norme de
protectia muncii in laborator etc.);

¢ Organizati in grupe, prezinta in clasa rapoarte de
autoevaluare, evoci dificultati, probleme noi intalnite in
efectuarea temei pentru acasa, aspecte interesante
sesizate 1n verificarile proprii etc.; evalueaza ipotezele
propuse, modalitatile de verificare, evalueaza resursele
materiale, de timp, roluri si sarcini in grup, etapele de
realizare etc.;

¢ Prezinta elevilor un organizator cognitiv
(scopul si obiectivele lectiei):;

e Ofera elevilor materiale pentru experimentare
(becuri, fire conductoare, baterii etc.) si cere
elevilor sa experimenteze (eventual elevii pot
experimenta mai multe modalitati de legare a
becurilor in circuit: in paralel, in serie; de
asemenea se poate crea cu ajutorul a doua fire
unul de zinc si unul de cupru si a unei lamai un
generator electric)

e Organizati In grupurile de lucru stabilite, elevii:
observa ce se intimpla daca:

» leagd un bec sau doua becuri la o baterie;

» intrerupe un fir . se defecteaza un bec sau un contact
cu o borna a bateriei;

» leagd un fir subtire de cupru la intre soclu si varful
metalic al unui bec din circuit;

> leaga un fir subtire de cupru la cele doua borne ale
bateriei;

» leaga la placutele de cupru si zinc introduse intr-0
lamaie un led;

e Compara:

» lumina produsa cand in circuitul bateriei este legat
un bec sau doua becuri unul dupa altul,

starea de incilzire a elementelor circuitului electric dupa
un timp de functionare;

o Cere elevilor sa comunice observatiile;

¢ Organizati In grupurile de lucru stabilite, elevii
comunici observatiile privind:

» conditiile in care un circuit simplu functioneaza;,

» conditiile in care un circuit simplu nu functioneaza;
» incilzirea elementelor circuitului in timpul
functionarii;

e Daca si-au incheiat activitatea, elevii se reorienteaza
catre grupurile ale caror investigatii sunt in curs de
desfasurare

¢ Extinde activitatea elevilor in afara orelor de
clasa (ca tema pentru acasa) si cere elevilor,
organizati in grupurile de lucru stabilite, sa
conceapa experimente pentru a raspunde la un
set de Intrebari: 1. Care sunt partile componente
ale unui bec?2. Care componenta a becului
produce lumina?De ce?3.Cine a descoperit
becul?4. Un bec lumineaza normal cu o baterie de
4,5V.Ce se intampla daca acelasi bec il legi la o
baterie de 1,5V?Dar la bateria realizata de tine cu
o lamaie sau doua si doud placute metalice
diferite?

o Efectueazi tema pentru acasi, ca raspunsuri la
intrebari.

Secventa a IlI-a. Reflectie-explicare
Generic: Cum sunt afectate convingerile mele de aceste idei?

Competente specifice (derivate din modelul proiectului): 3. Testarea ipotezelor alternative si propunerea

unei explicatii;

Tipul lectiei: Lectie de formare/ dezvoltare a capacitatilor de comparare, analiza, sinteza etc.; de invatare a
procesului inductiv; de formare a priceperilor de comunicare, cognitive, sociale etc.;




Procesul cognitiv/ scenariul lectiei: inductiv. Elevul distinge exemple ale conceptului de invatat/
problemei de rezolvat/ produsului de realizat, elaboreaza definitii/ reguli de rezolvare/ instructiuni de producere
pe care le amelioreaza treptat, observand exemple si contraexemple (Meyer, G., 2000, p. 145).

Lectia 3

Rolul profesorului

Sarcini de invitare
Elevii (individual, in grupuri, cu profesorul):

o Implica elevii in verificarea temelor efectuate
acasa i cere elevilor sa prezinte rezultatele
obtinute;

e Vizeaza cunostintele anterioare ale elevilor,
preconceptiile/ explicatiile nestiintifice, nevoile
de cunoagtere cu privire la sarcinile de efectuat
(utilizarea unor instrumente de masura, norme de
protectia muncii in laborator etc.);

¢ Organizati in grupe, prezinta in clasa rapoarte de
autoevaluare, evoca dificultati, probleme noi intalnite in
efectuarea temei pentru acasa, aspecte interesante
sesizate in verificarile proprii etc.;

¢ Analizeaza datele , argumenteaza alegerile si
reprezintd un circuit inchis si unul deschis;

-Identifica rolul intrerupatorului in circuit

¢ Prezinta elevilor un organizator cognitiv
(scopul si obiectivele lectiei): sa distinga un
patern (model, reguld) , care trebuie indeplinita
,pentru ca elementele circuitului sa functioneze in
parametrii normali .

o Inviti elevii sa sintetizeze observatiile etapei
de explorare si cere elevilor sa reprezinte grafic,
folosind semnele conventionale pentru elementele
de circuit,un circuit in care becul/becurile
lumineaza si un circuit in care becul/becurile nu
lumineaza.e

e Constata ca:
- aparatele electrice nu functioneaza daca:

- nu sunt legate la o sursa de electricitate;

- circuitul este deschis;
o Identificd normele de securitate la utilizarea
curentului electric.
o Constata ca nerespectarea normelor de securitate pun
in pericol viata persoanei.;

¢ Precizeaza clevilor ca substantele/ corpurile
observate pot fi conductoare electrice sau
izolatoare .1zolatoarele electrice asigura utilizarea
in conditii de sigurantd a aparatelor electrice.
Cere elevilor sa transpuna din observatiile
anterioare ,care corpuri sunt conductoare §i care
sunt izolatoare electrice.

¢ Reformuleaza observatiile din etapa de explorare-
experimentare si propun explicatii ,pentru functionarea
becului si a circuitului electric;

e Cere elevilor sa revind la intrebarea de
investigat: ,, Cum rezolvam problema luminii in
cort? De ce un bec lumineaza in conditii de
siguranta §i pe o perioada mai indelungata decat
o lumdnare?” si cere elevilor sa formuleze o
explicatie pentru solutia acceptatd in urma
experimentarii si negocierii de toti membrii
grupului de lucru.

e Explica ,care este solutia aleasd,in urma
negocierilor,de fiecare grup.

Ce materiale sunt indispensabile pentru a rezolva
problema.

Ce alternative viabile ar mai putea folosi.

Secventa a IV-a. Aplicare-Transfer
Generic: Ce convingeri imi ofera aceasta informatie? Generic: Ce anume pot face in alt fel, acum cand detin
aceasta informatie?

Competente specifice (derivate din modelul proiectului): 4. Includerea altor cazuri particulare si

comunicarea rezultatelor;

Tipul lectiei: Lectie de formare/ dezvoltare a capacitatilor de comparare, analiza, sinteza etc.; de invatare a
procesului deductiv; de formare a abilitatilor de comunicare, cognitive, sociale etc.;

Procesul cognitiv/ scenariul lectiei: deductiv. Elevul observa o definitie a conceptului de insusit/ o reguld
de rezolvare a unei probleme/ instructiuni de productie, le aplica in exemple particulare, expliciteaza
caracteristicile care nu sunt conforme cu definitia/ regula/ instructiunile (Meyer, G., 2000, p. 145). analogie cu
anticiparea mijloacelor. Elevul imagineaza diferite incercéri (experimentari) ale unui concept de insusit/
problema de rezolvat/ produs de realizat pe baza a ceea ce stie deja sa faca, observa si analizeaza reusitele
partiale, reprezentarile succesive ale rezultatului asteptat (Meyer, G., 2000, p. 145).




Rolul profesorului

Sarcini de invitare
Elevii (individual, in grupuri, cu profesorul):

e Implici elevii in verificarea temelor efectuate
acasa si cere elevilor sa prezinte rezultatele
obtinute;

e Vizeaza cunostintele anterioare ale elevilor,
preconceptiile/ explicatiile nestiintifice, nevoile
de cunoagtere cu privire la sarcinile de efectuat
(utilizarea unor instrumente de masura, norme de
protectia muncii in laborator etc.);

¢ Organizati in grupe, prezinta in clasa rapoarte de
autoevaluare, evoci dificultati, probleme noi intdlnite in
efectuarea temei pentru acasa, aspecte interesante
sesizate in verificarile proprii etc.;

e Prezinta elevilor un organizator cognitiv
(scopul si obiectivele lectiei): stabilirea relatiilor
cautate, notarea lucrarilor efectuate de elevi;

o Oferi elevilor materiale pentru realizarea unei
instalatii cu mai multe becuri care sa se poatd
aprinde toate odatd(legare in serie) sau pe
rand(legare in paralel).implicdndu-i in rezolvarea
de noi probleme, evaluarea procedurilor/
solutiilor adoptate, stabilirea limitelor de
aplicabilitate a conceptelor definite, realizarea de
previziuni (interpolari, extrapolari) pe baza
experientei dobandite. Ce concluzii pastram, ce
concluzii elimindm? Este aceasta explicatie/
solutie mai buna decét alta?; Ce explicatii/ solutii
nu sunt inca sustinute de probe? Ce solutie mai
bund am putea adopta? Etc.

e Organizati In grupuri de lucru, elevii:
observa si optimizeaza conditiile de solutionare a
problemei initiale

e Extinde activitatea elevilor in afara orelor de
clasa (ca temd pentru acasa), implicindu-i in
conceperea raportului final: cere elevilor sa
intocmeasca un scurt raport scris privind
rezultatele investigatiilor proprii, oferind
urmatoarea structura pentru acestea: 1. Preambul/
Teoria lucrarii (definitii ale marimilor fizice
utilizate, enunturi de legi/ teoreme, descrierea
metodei folosite); 2. Materiale necesare; 3.
Modul de lucru (operatii de masurare, de calcul,
de inregistrare a datelor in tabele, grafice); 4.
Date experimentale (tabel de date, prelucrarea
datelor, calculul erorilor); 5. Concluzii (enunturi
generale, validarea unui enunt).

e Cere elevilor sa identifice surse alternative de
energie electrica si sd-si imagineze cum vor fi
valorificate in viitor,sursele eco de energie.

o Implica elevii In prezentarea si autoevaluarea
raportului final (portofoliului) pentru evaluarea
rezultatelor finale, vizand competentele cheie®:
¢ Anunta verificarea orala/ testul scris pentru

e Asuma roluri in grupul de lucru, tipul de produs care
va fi prezentat (constructii de dispozitive, lucrari de
laborator, demonstratii/ determinari experimentale,
rezolvare de probleme din culegeri, eseu, lucrari plastice
si literare etc.), convin modul de prezentare (planse,
postere, portofolii, prezentari PowerPoint, filme si
filmari proprii montate pe calculator etc.); avanseaza idei
privind structura si continutul raportului;

¢ Negociaza in grup continutul si structura raportului
final, convin modalitatea de prezentare (constructii,
referat, eseu, poster, portofoliu, prezentari multimedia,
filmari proprii montate pe calculator etc.);

e intocmesc un scurt raport (oral, scris) privind
rezultatele investigatiilor proprii, consecinte ale
explicatiilor gasite.

e Organizati in grupurile de lucru, elevii:

realizeaza machete/postere/eseuri/desene/pliante.....cu
tema data

¢ Prezinta portofoliile/ produsele realizate/ rapoartele de
lucru, expun produsele realizate, evalueazi lucrarile

'3 Criteriile evaluirii finale bazate pe competente vor fi expuse in anexele unitatilor de invatare. Alturi de
criteriile competentei cognitive sau de rezolvare de probleme (expuse de competentele specifice inscrise in
programele scolare vizand, componentele ,,cunostinte” si ,,abilitati” (de operare cu cunostintele insusite)
corespunzatoare acestei competente, evaluarea portofoliului/ proiectului/ rezultatelor finale are in vedere si
celelalte competentele-cheie (dupa Gardner, 1993):

17. competente de comunicare (cu un public cat mai larg, cooperare cu alti elevi, profesori, experti,
folosirea judicioasa a resurselor etc.);

18. abilitati cognitive (lingvistice, logico-matematice, naturaliste, interpersonale, intra-personale etc.);

19. competenta antreprenoriald (capacitatea de a realiza produse de calitate - inovatie, executie, tehnica
estetica, de a valorifica rezultatele etc.);

20. competente metacognitive (capacitatea de a reflecta la propriile procese cognitive, de a se distanta fata

de propria lucrare, de a viza permanent obiectivele propuse, de a evalua progresul facut si de a face rectificarile
necesare, de a sesiza impactul noilor cunostinte (valori si limite) etc.



lectia urmatoare, reaminteste elevilor criteriile
evaludrii sumative bazate pe competentele
specifice inscrise in programele scolare, vizand
notiunile Insusite si abilitatile de operare cu
acestea corespunzatoare competentei cognitive/
de rezolvare de probleme;

¢ Extinde activitatea elevilor in afara orelor de
clasa (ca tema pentru acasd): actiuni colective In
afara claseli, legaturi cu teme viitoare etc.

prezentate, pe baza criteriilor stabilite in protocolul de
evaluare;

e *[si propun sd expund produsele realizate in expozitii
scolare, intalniri cu responsabili ai administratiei locale
si altele.
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Unitatea de invatare:1V.3
Sistemul solar. Lumina
sau
»De unde vine lumina? Poti vedea ce se intampla dupa colt?”
sau
» Lumina si secretele ei !”

Serban Mariana

Clasa: a IV-a

Numairul orelor/ lectiilor repartizate: 3

Continuturi repartizate unitatii de invatare: Sistemul nostru solar .Surse de lumina. Vizibilitatea
corpurilor. Umbra. Curcubeul. Culoarea corpurilor. (Programa de fizica pentru clasa a IV )

Modelul de invatare asociat: Investigatia

Competente specifice: derivate din modelul de invatare asociat, conform tabelului urmator:

Secventele unititii de invatare Competente specifice

I. Evocare - Anticipare 1. Formularea iIntrebarii §i avansarea ipotezelor alternative,
examinarea surselor de informare si proiectarea investigatiei;

I1. Explorare - Experimentare 2. Colectarea probelor, analizarea si interpretarea informatiilor;

II1. Reflectie - Explicare 3. Testarea ipotezelor alternative si propunerea unei explicatii;

IV. Aplicare - Transfer 4. Includerea altor cazuri particulare si comunicarea rezultatelor;
5. Impactul noilor cunostinte (valori si limite) si valorificarea
rezultatelor.

Scenariul prezinta o unitate de invatare construita pe secventele investigatiei stiintifice (reprezentand
competente specifice), ca un grup de lectii focalizate pe o intrebare deschisa (cu solutii multiple), invatarea
notiunilor temei progresand odata cu parcurgerea etapelor investigatiei. Procesul cognitiv central este analogia
cu anticiparea efectului: prin ,,incercare si eroare” elevii descopera mijloacele (variabilele) a caror manevrare
(controlul variabilelor) 1i conduce la rezultatul dorit. Interesul elevilor pentru notiunile temei este declansat de o
discrepanta, si anume: ,, Poti vedea ce se intampla dupa colt? .

Pe parcursul unitatii de invatare, gandirea elevilor se dezvolta catre ideea: ,, Ce multe fenomene de pe
Pamdnt folosesc lumina !”.

Secventa I. Evocare-anticipare
Generic: Ce stiu sau cred eu despre asta?

Competente specifice (derivate din modelul investigatiei): 1. Formularea intrebdrii si avansarea ipotezelor
alternative, examinarea surselor de informare si proiectarea investigatiei.

Tipul lectiei: Lectie de evaluare initiala a situatiei de Invatare; de comunicare a obiectivelor, expunere a
organizatorilor cognitivi (lectie introductiva); de invatare a procesului de planificare (anticipare).

Procesul cognitiv/ scenariul lectiei: planificare sau anticipare. Elevul face incercari diferite de insusire a
unui concept/ rezolvare a unei probleme/ realizare a unui produs, prin anticiparea cerintelor, planificarea
mijloacelor si etapelor si ajustarea acestora in mod repetat (Meyer, G., 2000, p. 145).

Lectia 1
Rolul profesorului Sarcini de invitare
Elevii (individual, in grupuri, cu profesorul):
¢ Prezinta elevilor un organizator cognitiv ¢ Evoca observatii, experiente si Intdmplari personale
(prelegere introductiva): Incadreaza lumina intr- privind: Pamantul este planeta pe care locuim noi; are
un concept mai cuprinzator (fenomene optice, forma rotundd; noi avem 4 anotimpuri; oamenii au ajuns
caracteristicile luminii albe); pe Luna etc.;
¢ Evoci intrebarea de investigat din ,,Jurnalul ¢ Formuleaza ipoteze despre : Sistemul solar, Soare si
de observatii stiintifice” (la dispozitia elevilor in celelalte planete (asemanari, deosebiri, dimensiuni, cu
clasd): ,, De unde vine lumina?, Poti vedea ce se viata fara viata etc. )
intampla dupa colt?” si cere elevilor sa gaseasca | e Formuleazi ipoteze la diferite intrebiri de ex. - Ce este
explicatii/ raspunsuri/ ipoteze alternative la Soarele?




intrebare privind cauzele fenomenului de observat

- Care este importanta Soarelui?.
- Ce corpuri se observa pe cer?

¢ Orienteaza giandirea elevilor citre
identificarea Sistemului solar(din ce este
format,ce se afla in centrul Sistemului solar )
etc.care disting ipotezele formulate, identifica
explicatiile nestiintifice, nevoile de cunoastere);
Ce este Soarele?; De cine este luminat si incélzit
Pamantul?; De ce este posibila viata pe Pamant?;
De ce nu cad stelele? etc.?; Cum se mai numeste
planeta Pamant?; Planeta Pamant este singura
planetd care se Invarteste in jurul Soarelui ?

e Mentioneaza

- Universul reprezinta intregul spatiu, lumea 1n totalitatea
ei;

- Soarele este o stea, cu cea mai mare masa si creeaza
gravitatia (atrage celelalte planete)

- Sistemul solar s-a format acum 5 miliarde de ani;

- Sistemul solar este alcatuit din Soare, planete si alte
corpuri ceresti (comete, asteroizi, meteoriti);

- Stelele sunt corpuri ceresti , au caldura si lumina
proprie, se afld la distantd mare fata de Pamant;

- In jurul Soarelui se invartesc pe orbite noua planete:
Mercur, Venus, Terra, Marte, Jupiter, Saturn,Uranus,
Neptun si Pluto;

- Soarele se afld in centrul Sistemului solar iar celelalte
astre orbiteaza in jurul lui;

-Soarele lumineaza si incélzeste toate planetele din
Sistemul solar.

- Soarele ne ajuta sa observam natura;

e Evoca/ exerseaza

- Universul contine miliarde de galaxii, este infinit in
timp si spatiu;

- Pamantul este singura planeta pe care exista viata
(planeta albastra ,Terra);

e Implici elevii in conceperea portofoliului
propriu, util evaludrii finale, alcatuit dupa
preferinte (profiluri cognitive, stiluri de invatare,
roluri asumate intr-un grup), cuprinzand temele
efectuate in clasa si acasa si produse diverse.'®

o Identifica produse pe care ar dori sé le realizeze si
evalueaza resursele materiale, de timp, roluri si sarcini
in grup, etapele de realizare etc.;

e Negociaza cu profesorul continutul si structura
portofoliului, convin modalitatea de prezentare (poster,
prezentari multimedia, filmari etc.);

¢ Consulta elevii (eventual, parintii/ colegii de
catedra) pentru a stabili un protocol de evaluare
a rezultatelor finale ale elevilor (la sfarsitul
parcurgerii unitatii de invatare);'’

¢ Evoca semnificatiile, accesibilitatea, relevanta
criteriilor de evaluare a rezultatelor: 1. asuménd sarcini
personale; 2. imaginand aspecte ale lucrarilor/ produselor
pe care le vor realiza; 3. proiectand cercetarile/ etapele
de lucru prin conexiuni/ analogii cu experientele proprii
si altele.

Extinde activitatea elevilor in afara orelor de
clasa (ca tema pentru acasd), cerandu-le sa
planifice verificarea ipotezelor, sa extraga
informatii de tipul ,,Ce este un lucru?”.

Efectueaza tema pentru acasa - avand posibilitatea sa
prezinte rezultatele in maniere diverse (eseu, poster,
constructii, demonstratii etc.), lucrand pe grupe/
individual.

Secventa a II-a. Explorare-experimentare
Generic: Cum se potriveste aceasta informatie
cu ceea ce stiu sau cred eu despre ea?

16 Tipuri de produse ale activitatii elevilor: 1. Referate stiintifice (sinteze bibliografice, referate ale lucrarilor
de laborator, prezentari PowerPoint); 2. Colectii de probleme rezolvate; 3. ,,Jurnal de observatii” (observatii
proprii, sistematice, inscrise in jurnalul aflat la dispozitia elevilor in clasd); 4. Demonstratii experimentale; 5.
Constructii de dispozitive; 6. Postere; 7. Filmari proprii (in laborator, in mediul casnic, natural etc.) sau filme de
montaj (utilizind secvente prezentate pe Internet); 8. Eseu literar/ plastic pe temele studiate etc.

7 Protocolul de evaluare priveste: a) tipul instrumentelor de evaluare si modul de aplicare: verificare orala,
teste scrise, instrumente complementare - portofoliu (caiete de teme, caiet de notite, alte lucrari), produse
realizate de elevi, inventar de autoevaluare etc.; b) criteriile evaludrii sumative (derivate din competentele
specifice ale programei scolare, incluse in formularea itemilor/ sarcinilor de evaluare, in formularea sarcinilor de

invatare).



Competente specifice (derivate din modelul proiectului): 2. Colectarea probelor, analizarea si interpretarea

informatiilor.

Tipul lectiei: Lectie de formare/ dezvoltare a capacitatilor de explorare, experimentare; de invatare a
procesului de analogie cu anticiparea efectului; Lectie de formare a priceperilor si deprinderilor de comunicare,

cognitive, sociale etc.;

Procesul cognitiv/ scenariul lectiei: analogie cu anticiparea efectului. Elevul repereaza o anumita
dificultate a unui concept de insusit/ problema de rezolvat/ produs de realizat, incearca sa o corecteze,
experimentand mijloace (conceptuale sau materiale) si verificand daca sunt eficiente sau nu (Meyer, G., 2000, p.

145).

Lectia 2

Rolul profesorului

Sarcini de invatare
Elevii (individual, in grupuri, cu profesorul):

e Implica elevii in verificarea temelor efectuate acasa
si cere elevilor sa prezinte rezultatele obtinute;

e Vizeaza cunostingele anterioare ale elevilor,
preconceptiile/ explicatiile nestiingifice, nevoile de
cunoastere cu privire la sarcinile de efectuat
(utilizarea unor instrumente de masura, norme de
protectia muncii in laborator etc.);

¢ Organizati in grupe, prezinta in clasa rapoarte de
autoevaluare, evoci dificultati, probleme noi intalnite
in efectuarea temei pentru acasd, aspecte interesante
sesizate 1n verificarile proprii etc.; evalueaza ipotezele
propuse, modalitatile de verificare, evalueaza resursele
materiale, de timp, roluri si sarcini 1n grup, etapele de
realizare etc.;

e Prezinta elevilor un organizator cognitiv (scopul
si obiectivele lectiei);

o Ofera elevilor materiale pentru experimentare
(lanterna, o placa sticla, o placa sticla mata, pahar cu
apa, o carte, rigld , prisma din sticla etc.) si cere
elevilor sa experimenteze;

e Organizati in grupurile de lucru stabilite, elevii:

- observa propagarea luminii in aer;

- observa vizibilitatea corpurilor(lasd/ nu lasd lumina
sa treaca prin ele);

- observa conditiile de formare a umbrei corpurilor ;
- observa lungimea umbrei unui corp cu lungimea
umbrei altui corp in urma departarii/apropierii
corpurilor de sursa de lumina;

- masoari si noteazi: lungimea corpului
luminat,lungimea umbrei corpului luminat;

- observa cd umbra are forma asemanatoare cu a
corpului;

- observa cd umbrele isi schimba orientarea dupa
pozitia sursei ;

- observa descompunerea luminii albe in cele sapte
culori;

-corpurile care produc lumind (surse de lumina);

- primesc lumind (luminate) ;

- Soarele ne ajuta sa observam natura;

- becul ne ajuta sa observam obiectele din camer3 ;
- stabilesc asemanari si deosebiri intre Soare si bec;
(Soarele este cea mai importanta sursa de lumina a
Pamantului etc.)

e Cere elevilor sa comunice observatiile;

o Organizati in grupurile de lucru stabilite, elevii
comunica observatiile
- lumina se deplaseaza in linie dreapta;
- lumina provenita de la Soare (bec) este lumina alba;
- nu toate corpurile luminate formeaza umbra;
- formeaza umbra corpurile opace luminate;
- umbra se formeaza pe partea obiectelor opace unde
lumina nu poate ajunge;
- corpurile dupa cum lasa lumina sa treacd prin ele sunt
: opace, transparente, translucide ;
- compard lungimea umbrei unui corp in urma
departarii/apropierii corpurilor de sursa de lumina ;
- definesc umbra;
-definesc corpurile: opace, transparente,translucide;
- denumesc cele sapte culori obtinute prin




sticli (ROGVAIV).

° Daca si-au incheiat activitatea, -elevii

in curs de desfasurare;

dimineata la pranz si seara
corp in momente diferite ale zilei?.

afli folosind umbra?

3. Ce observi daca privesti baloanele de sapun ,
petele de ulei, un compact disc (CD) in razele
soarelui?

e Extinde activitatea elevilor in afara orelor de
clasa (ca tema pentru acasd) si cere elevilor,
organizati in grupurile de lucru stabilite, sd conceapa
experimente pentru a raspunde la un set de intrebari;
Sa obtind informatii prin masurarea umbrei sale :

1.Ce constati daca masori lungimea umbrei unui

2. Poti sa-ti dai seama de momentul din zi in care te

Intrebari:

Secventa a III-a. Reflectie-explicare
Generic: Cum sunt afectate convingerile mele de aceste idei?

Competente specifice (derivate din modelul proiectului): 3. Testarea ipotezelor alternative si propunerea

unei explicatii;

Tipul lectiei: Lectie de formare/ dezvoltare a capacitatilor de comparare, analiza, sinteza etc.; de invatare a
procesului inductiv; de formare a priceperilor de comunicare, cognitive, sociale etc.

Procesul cognitiv/ scenariul lectiei: inductiv. Elevul distinge exemple ale conceptului de invatat/
problemei de rezolvat/ produsului de realizat, elaboreaza definitii/ reguli de rezolvare/ instructiuni de producere
pe care le amelioreaza treptat, observand exemple si contraexemple (Meyer, G., 2000, p. 145).

Lectia 3

Rolul profesorului

Sarcini de invitare
Elevii (individual, in grupuri, cu profesorul):

e Implica elevii in verificarea temelor efectuate
acasa si cere elevilor sa prezinte rezultatele
obtinute;

e Vizeaza cunostintele anterioare ale elevilor,
preconceptiile/ explicatiile nestiintifice, nevoile
de cunoagtere cu privire la sarcinile de efectuat
(utilizarea unor instrumente de masura, norme de
protectia muncii in laborator etc.);

e Organizati in grupe, prezinti in clasd rapoarte de
autoevaluare, evoca dificultati, probleme noi intilnite in
efectuarea temei pentru acasd, aspecte interesante
sesizate in verificarile proprii etc.; evalueaza ipotezele
propuse, modalitatile de verificare, evalueaza resursele
materiale, de timp, roluri si sarcini in grup, etapele de
realizare etc.;

¢ Prezinta elevilor un organizator cognitiv
(scopul si obiectivele lectiei): sa distinga un
patern(model,regul) cu ajutorul
tabelului/graficului, care sa explice aparitia
umbrei si penumbrei,eclipsele de Soare si de
Luna;

¢ Formuleazi ipoteze privind relatia asteptata;

e Cere elevilor sa distinga cu ajutorul
informatiilor colectate in lectia anterioara si prin
tema efectuata acasa:

1.Ce constati daca masori lungimea umbrei unui
corp in momente diferite ale zilei?.

2. Poti sa-ti dai seama de momentul din zi in care
te afli folosind umbra?

3. Ce observi daca privesti baloanele de sapun ,
un compact disc (CD) in razele soarelui?

4.Care sunt culorile curcubeului ?

5.Ce stim despre culorile:primare,secundare;

¢ Constata ca:

- dimineata si seara umbrele sunt lungi,in vreme ce la
pranz sunt scurte ;

- umbrele 1si schimba orientarea ;

- modificarea lungimii umbrei intr-o zi
stabilim cu aproximatie momentul (ora) ;

ne ajutd sa

descompunerea luminii albe la trecerea prin prisma din

reorienteazd catre grupurile ale caror investigatii sunt

e Efectueaza tema pentru acasi, ca raspunsuri la




e Distribuie elevilor materialele ( o bila rosie ,
lanternd,buciti de celofan colorat (rosu,verde ),
tava, apd, ulei etc.) ;

¢ Organizati In grupurile de lucru stabilite, elevii
analizeaza datele ,si explica:

- culoarea bilei in lumina sursei este rosie;

- culoarea bilei dupa asezarea pe rand a celofanului este
diferita (neagra);

- picaturile de ulei puse in tava cu apa si in prezenta
luminii formeaza curcubeul ( cele 7 culori , ROGVAIV);
- culorile primare (rosu, galben si albastru ) sunt cele
folosite in pictura, din ele se obtin celelalte culori;

- amestecate 1n proportii egale se obtine culoarea gri;

- culorile primare (rosu, verde si albastru) sunt culorile
luminii sunt cele care formeaza culorile secundare daca
sunt amestecate cate doua ;

- amestecate 1n proportii egale se obtine lumina alba;

e Cere elevilor sa revind la intrebarea de
investigat: ,, De unde vine lumina? ,,Poti vedea
ce se intampla dupa colt? si cere elevilor sa
formuleze o explicatie a fenomenului observat;

e Formuleazi un argument la mirarea initiald: Acum
stiu,, De unde vine lumina?.

De la corpurile care produc(emit)lumina.

,,Poti vedea ce se intampla dupa colt?

Nu putem vedea dupa colt pentru cé acolo nu ajunge
lumina. Datoritd luminii corpurile pot fi vazute, tot ce se
intdmpla in jurul nostru se datoreaza luminii.
Vizibilitatea corpurilor depinde de claritatea atmosferei
si distanta la care se gasesc corpurile de sursa,

e Extinde activitatea elevilor in afara orelor de
clasa (ca tema pentru acasd) si cere elevilor sa
raspunda la intrebari, cum sunt:

1. Cum va arata o floare rosie privita prin lentilele
albastre ale unor ochelari de soare?

2.Ce este lumina alba? 3.Care sunt fenomenele
care se produc datorita luminii ?

o Efectueazi tema pentru acasi ca raspunsuri la
intrebari:
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Unitatea de invatare:1V.4
»De ce ne imbracam cu haine lungi in desert cand este foarte cald ?*'
Sau
» De ce ne adapostim in case de gheati la polul nord ?**

Nicolae Elena

Clasa: a IV-a

Numarul orelor/ lectiilor repartizate: 3

Continuturi repartizate unititii de invitare: Incilzire si racire. Caldura absorbita si caldura cedata.
Izolare termica.

Modelul de invitare asociat: PROIECTUL

Competente specifice: derivate din modelul de invatare asociat, conform tabelului urmator:

Secventele unititii de invatare Competente specifice

I. Evocare - Anticipare 1. Planul operational (motivarea proiectului si analiza de nevoi,
stabilirea criteriilor de evaluare a produsului si a criteriilor de realizare
- etapele de parcurs);

11. Explorare - Experimentare 2. Colectarea materialelor, analizarea si interpretarea informatiilor,
realizarea preliminara a produsului;

II1. Reflectie - Explicare 3. Testarea criteriilor de realizare, formularea unor concluzii,
revizuirea etapelor de parcurs;

IV. Aplicare - Transfer 4. Verificarea produsului (criteriile de evaluare) si raportarea

rezultatelor;
5. Impactul noilor cunostinte (valori si limite) si valorificarea
produsului (de invatare).

Scenariul prezinta o unitate de invatare construitd pe secventele proiectului (definind competente
specifice), ca o succesiune lectii focalizate pe conceperea si realizarea unor produse (,,cu finalitate reala”,
Cerghit, I. s.a., 2001), insusirea notiunilor temei progresand odata cu parcurgerea etapelor proiectului. Procesul
cognitiv central este planificarea sau anticiparea (dezvoltarea noilor cunostinte pe baza indeplinirii unui plan).

Interesul elevilor pentru notiunile temei este declansat de o observatie incitantd, de exemplu: "De ce ne
imbracam cu haine lungi in desert unde e foarte cald?sau De ce ne addpostim in case de gheata la polul nord? .
Pe parcursul unitatii de invatare, gandirea elevilor se dezvolta catre ideea:"I[zolarea termica inseamnd economie
de caldura,de combustibil,de bani si protejarea naturii"

Secventa 1. Evocare-anticipare
Generic. Ce stiu sau cred eu despre asta?

Competente specifice (derivate din modelul proiectului): 1. Planul operational (motivarea proiectului si
analiza de nevoi, stabilirea criteriilor de evaluare a produsului si a criteriilor de realizare - etapele de parcurs);

Tipul lectiei: Lectie de evaluare initiala a situatiei de Invatare; de comunicare a obiectivelor si expunere a
organizatorilor cognitivi (lectie introductiva); de invatare a procesului de planificare (anticipare);

Procesul cognitiv/ scenariul lectiei: planificare sau anticipare. Elevul face incercari diferite de insusire a
unui concept/ rezolvare a unei probleme/ realizare a unui produs, prin anticiparea cerintelor, planificarea
mijloacelor si etapelor si ajustarea acestora in mod repetat (Meyer, G., 2000, p. 145).

Lectia 1
Rolul profesorului Sarcini de invatare
Elevii (individual, in grupuri, cu profesorul):
e Prezinta elevilor un organizator cognitiv ¢ Evoca observatii, experiente si iIntamplari personale
(prelegere introductiva): (prezentarea unor slide- | privind ,starea de incélzire a corpurilor,incalzirea si
uri cu diferite tipuri de corpuri calde,reci,haine pe | ricirea.
care le poarta oameni care traiesc In desert sau la
poli,vara, iarna...,diferite tipuri de case.. ), o Evocii/ exerseazi misurarea temperaturii apei calde




din pahare confectionate din materiale diferite
si,introduse in acelasi vas cu apa rece.

Masurarea temperaturii apei din pahare identice
infasurate in materiale diferite de aceeasi grosime.
Misurarea temperaturii apei din pahare identice
infasurate cu bucéati de postav, in straturi diferite.
eldentificd materiale izolatoare termice si conductoare
termice

¢ Orienteaza giandirea elevilor citre
identificarea notiunilor de stare de
incélzire,contact termic,echilibru termic,céldura
primita,caldurd cedatd,temperatura,izolare
termica.

¢ Oferi elevilor un portofoliu de teme propuse
spre realizare, urmand sa fie evaluate in finalul
unitdtii de invatare, sub forma de:

-machete de case ecologice

-haine din materiale ecologice

- postere, desene, eseuri literare etc.,

o Cere elevilor sa evoce cunostintele proprii
legate de proiectele propuse (ceea ce elevii stiu),
sa distingd notiunile relevante (izolare

termica, materiale izolatoare,materiale
ecologice,economisirea energiei)

e Se orienteaza asupra realizarii unor proiecte,
alcatuiesc grupuri de lucru, evalueaza tema pentru
care au optat (interesanta, accesibila, relevanta,
productiva, complexa etc.);

¢ Fiecare grup alege cite o tema de proiect,
referat,eseu,macheta etc. ..

e Asuma roluri in grupul de lucru, negociaza tipul de
produs care va fi prezentat (constructii, demonstratii/
determinari experimentale, rezolvare de probleme din
culegeri, eseu stiintific, eseu plastic sau literar etc.);

e Evoca aspecte interesante, curiozitati, dificultati
legate de proiectul ales, experiente personale, observatii
in mediul inconjurator legate de izolarea termica si
economisirea caldurii
e Evoca aspecte interesante, curiozitati, dificultati
legate de proiectul ales, experiente personale, observatii
in mediul inconjurator legate de izolarea termica si
economisirea caldurii.

e Evoca aspecte interesante, curiozitati, dificultati
legate de proiectul ales, experiente personale, observatii
in mediul inconjurator legate de izolarea termica si
economisirea caldurii.

¢ Vizeaza cunostintele anterioare ale elevilor,
preconceptiile/ explicatiile nestiintifice, nevoile
de cunoagtere cu privire la sarcinile de efectuat
(utilizarea unor instrumente de masura:
termometru);

¢ Consulti elevii (eventual, parintii/ colegii de
catedra) pentru a stabili un protocol de evaluare
a rezultatelor finale ale elevilor (la sfarsitul
parcurgerii unitatii de invatare)™;

¢ Evoca semnificatiile, accesibilitatea, relevanta
criteriilor de evaluare a rezultatelor: 1. asuménd sarcini
personale; 2. imaginind aspecte ale lucrarilor/ produselor
pe care le vor realiza; 3. proiectand cercetarile/ etapele
de lucru prin conexiuni/ analogii cu experientele proprii
si altele.

¢ Extinde activitatea elevilor in afara orelor de
clasa (ca tema pentru acasa), cerandu-le sa
detalieze proiectele, sa evalueze resursele, sa
extragd din diferite surse informatii de tipul ,,Ce
este un lucru?”.

o Efectueazi tema pentru acasa - avand ocazia sa
prezinte rezultatele n maniere diverse (eseu, poster,
constructii, demonstratii etc.), lucrand pe grupe/
individual. Cauta informatii pe internet, biblioteca;

Secventa a II-a. Explorare-experimentare
Generic: Cum se potriveste aceasta informatie
cu ceea ce stiu sau cred eu despre ea?

Competente specifice (derivate din modelul proiectului): 2. Colectarea materialelor, analizarea i
interpretarea informatiilor, reprezentarea si realizarea preliminara a produsului (,,proiectului”);

'8 Protocolul de evaluare priveste: a) tipul instrumentelor de evaluare si modul de aplicare: verificare orala,
teste scrise, instrumente complementare - portofoliu (caiete de teme, caiet de notite, alte lucrari), produse
realizate de elevi, inventar de autoevaluare etc.; b) criteriile evaludrii sumative (derivate din competentele
specifice ale programei scolare, incluse in formularea itemilor/ sarcinilor de evaluare, in formularea sarcinilor de

invatare).



Tipul lectiei: Lectie de formare/ dezvoltare a capacitatilor de explorare, experimentare; de invatare a
procesului de analogie cu anticiparea rezultatelor; de formare a abilitatilor de comunicare, cognitive, sociale etc.;

Procesul cognitiv/ scenariul lectiei: analogie cu anticiparea efectului. Elevul repereaza o anumita
dificultate a unui concept de insusit/ problema de rezolvat/ produs de realizat, incearca sa o corecteze,
experimentand mijloace (conceptuale sau materiale) si verificand daca sunt eficiente sau nu (Meyer, G., 2000, p.

145).

Lectia 2

Rolul profesorului

Sarcini de invitare
Elevii (individual, in grupuri, cu profesorul):

o Implica elevii in verificarea temelor efectuate
acasa si cere elevilor sa prezinte rezultatele
obtinute; evoca proiectele pentru care elevii au
optat si stimuleaza elevii s prezinte informatiile
colectate/ produsele realizate;

e Vizeaza cunostintele anterioare ale elevilor,
preconceptiile/ explicatiile nestiintifice, nevoile
de cunoastere cu privire la sarcinile de efectuat
(utilizarea unor instrumente de masura etc.);

¢ Organizati in grupe, prezinta in clasa rapoarte de
autoevaluare, evoci informatiile culese cu privire la
proiectul ales, dificultati, probleme noi intalnite in
efectuarea temei pentru acasa, aspecte interesante
sesizate 1n verificarile proprii etc.; evalueaza resursele
materiale, de timp, roluri si sarcini in grup, etapele de
parcurs etc.;

e Prezinta elevilor un organizator cognitiv
(scopul si obiectivele lectiei): ipoteze privind
incalzirea si racirea corpurilor; norme de
protectia muncii in laborator;

¢ Formuleazi ipoteze privind relatiile studiate;

e Ofera elevilor materiale pentru experimentare
(termometre,recipiente cu apa calda,cutii identice
din carton sau alt material,materiale izolatoare
diferite: polistiren,hartie,lana,lemn.... etc.,ceas) si
cere elevilor (eventual, prin fige de lucru) sa
experimenteze (eventual, orientand gandirea
elevilor catre verificarea calitatii izolarii termice
a diferitelor materiale.

e Cere elevilor sa comunice rezultatele obtinute;

¢ Organizati in grupurile de lucru stabilite, elevii
observa/ experimenteaza:

- Experimenteaza calitatile izolatoare ale
materialelor,masurand temperatura apei din recipientele
izolate termic cu materiale diferite ,la intervale de timp
egale.

e Comunici rezultatele si aleg impreuna
materialul/materialele pe care le vor folosi in realizarea
machetelor.

e Daca si-au incheiat activitatea, clevii se reorienteaza
catre grupurile ale caror investigatii sunt in curs de
desfasurare;

Secventa a III-a. Reflectie-explicare
Generic: Cum sunt afectate convingerile mele de aceste idei?

Competente specifice (derivate din modelul proiectului): 3. Testarea criteriilor de realizare, formularea
unor concluzii, evaluarea si revizuirea etapelor parcurse;

Tipul lectiei: Lectie de formare/ dezvoltare a capacitatilor de comparare, analiza, sinteza etc.; de invatare a
procesului inductiv; de formare a priceperilor si deprinderilor: comunicare, cognitive, sociale etc.;

Procesul cognitiv/ scenariul lectiei: inductiv. Elevul distinge exemple ale conceptului de invatat/
problemei de rezolvat/ produsului de realizat, elaboreaza definitii/ reguli de rezolvare/ instructiuni de producere
pe care le amelioreaza treptat, observand exemple si contraexemple (Meyer, G., 2000, p. 145).

Rolul profesorului

Sarcini de invitare
Elevii (individual, in grupuri, cu profesorul):

e Implici elevii in verificarea temelor
efectuate acasa si cere elevilor sa sintetizeze

¢ Organizati in grupe, prezinti in clasa rapoarte de
autoevaluare, evoci informatiile culese cu privire la

proiectul ales, dificultati, probleme noi intalnite in efectuarea
temei pentru acasa, aspecte interesante sesizate in
verificarile proprii etc.; evalueaza informatiile colectate etc.;

si sa evalueze informatiile colectate 1n lectia
anterioara §i prin tema efectuatd acasa, sa
prezinte rezultatele obtinute;

e Vizeaza cunostintele anterioare ale elevilor,
preconceptiile/ explicatiile nestiintifice,
nevoile de cunoastere cu privire la sarcinile de
efectuat (utilizarea unor instrumente de
masurd, norme de protectia muncii in




laborator etc.);
e Prezinta elevilor un organizator cognitiv
(scopul si obiectivele lectiei);

o Invita elevii sa sintetizeze si sa evalueze
informatiile colectate in lectia anterioara si
prin tema efectuatd acasa si sa distinga un
patern care sa explice:

- Ceintelegem prin izolare termica?

- Avem nevoie de izolare termica doar
cand este frig sa si cand este cald?

- De ce oamenii din desert poarta haine
largi si lungi?

- Cojocul ne incalzeste sau noi incalzim
cojocul?

- Care casa e mai calduroasa,cea cu pod
inalt sau cea fard pod? Aerul este izolator?
- Identifica si alte situatii din viata ta in
care ai tinut cont de izolarea termica ?

e Organizati In grupurile de lucru stabilite, elevii analizeaza
datele credibile (ce date pastram, ce date elimindm?) si
raporteaza concluziile/ explicatiile pe care le inregistreaza
intreaga clasa:

-Izolarea termica micsoreaza schimbul de caldura(cantitatea
de céldura cedati este mai mica)

-Aerul este un bun izolator termic si de aceea hainele mai
largi, manusile cu un deget,incéltdmintea mai lejera ne
protejeaza de frig ,dar si de cald.

-Casele cu pod 1nalt sunt mai calduroase iarna si mai
racoroase vara datorita aerului din pod,care este izolator.

o Invita elevii sa distingd un patern pe baza
experimentelor privind economisirea energiei
termice

o Constata ca:

-Economisirea caldurii inseamna izolare termicad buna ceea
ce asigurd economie de combustibili si de bani dar si
protejarea naturii.

¢ Extinde activitatea elevilor in afara orelor
de clasa (ca tema pentru acasd) si cere
elevilor s raspunda la intrebari, care vor sta
la baza temelor studiate in lectia urmétoare;

e Efectueaza tema pentru acasa:
Realizeazad o machetd,un experiment,desene,portofolii
prezentari ppt etc. legate de tema data

Secventa a IV-a. Aplicare-Transfer

Generic: Ce convingeri imi ofera aceasta informatie?
Ce anume pot face in alt fel, acum cand detin aceasta informatie?

Competente specifice (derivate din modelul proiectului): 4. Verificarea produsului (criteriile de evaluare) si

raportarea rezultatelor;

Tipul lectiei: Lectie de formare/ dezvoltare a capacitatilor de comparare, analiza, sinteza etc.; de invatare a
procesului deductiv; de formare a priceperilor si deprinderilor (de comunicare, cognitive, sociale etc.);

Procesul cognitiv/ scenariul lectiei: deductiv. Elevul observa o definitie a conceptului de insusit/ o regula
de rezolvare a unei probleme/ instructiuni de productie, le aplicad in exemple particulare, expliciteaza
caracteristicile care nu sunt conforme cu definitia/ regula/ instructiunile (Meyer, G., 2000, p. 145).

Procesul cognitiv/ scenariul lectiei: analogie cu anticiparea mijloacelor. Elevul imagineaza diferite
incercari (experimentari) ale unui concept de insusit/ problema de rezolvat/ produs de realizat pe baza a ceea ce
stie deja sa faca, observa si analizeazi reusitele partiale, reprezentarile succesive ale rezultatului asteptat (Meyer,

G., 2000, p. 145).

Lectia 3

Rolul profesorului

Sarcini de invitare
Elevii (individual, in grupuri, cu profesorul):

e Implici elevii in verificarea temelor efectuate
acasa si cere elevilor sa sintetizeze si sa evalueze
informatiile colectate prin tema efectuata acasa,
sa prezinte rezultatele obtinute;

e Vizeaza cunostintele anterioare ale elevilor,
preconceptiile/ explicatiile nestiintifice, nevoile
de cunoagtere cu privire la sarcinile de efectuat
(utilizarea unor instrumente de masura, norme de
protectia muncii in laborator etc.);

e Prezinta elevilor un organizator cognitiv
(scopul si obiectivele lectiei);

¢ Organizati n grupe, prezinta in clasa rapoarte de
autoevaluare, evoci informatiile culese cu privire la
proiectul ales, dificultati, probleme noi intalnite in
efectuarea temei pentru acasd, aspecte interesante
sesizate in verificarile proprii etc.; evalueaza
informatiile colectate etc.;

o Ofera elevilor materiale care pot asigura o
izolare termica buna si cere elevilor (eventual,

e Organizati in grupurile de lucru stabilite, elevii:
- Se documenteaza si realizeaza experimente;




prin fise de lucru) s experimenteze si si se

documenteze impreuna cu grupul de lucru pentru

realizarea produsului final.

Observa si indruma activitatea elevilor;

e Cere elevilor sa distinga un
patern/explicatie , regula pe care trebuie sa
o respecte pentru realizarea izolarii termice a
caselor dar si a noastra ,ca persoane.

o Inviti elevii si sintetizeze si sa evalueze
informatiile colectate prin tema efectuata
acasa si sa treaca in caiet concluziile mai
importante;

- Observa in natura cum se protejeaza vietuitoarele de
frigul sau caldura excesiva

- Explica

- Din ce materiale isi fac pasarile cuibul?Unde 1si fac
vizuina veverita,ursul,vulpea....... ?De ce?

- De ce iarna pasarile au penele zbarlite ?

- Cuce fel de haine ne imbracam iarna?Din ce
materiale sunt facute?

- Eschimosii isi fac adéposturi din gheata(iglu).Ce rol
are gheata?

- Care case sunt mai calduroase,cele cu pod inalt sau
cele fard pod?De ce?

b) Selecteaza si sintetizeaza informatiile adunate;

- Cum incalzim casa?

- Cum pastram caldura?

- Ce materiale folosesc?

b) intocmesc un scurt raport (oral, scris) privind
rezultatele investigatiilor proprii, consecinte ale
experimentelor si documentarii gasite.

o Extinde activitatea elevilor in afara orelor de
clasa (ca tema pentru acasd), implicand elevii in
conceperea raportului final: cere elevilor sa
intocmeasca un scurt raport scris privind
rezultatele investigatiilor proprii; avanseaza idei
privind structura si continutul raportului prezentat
de elevi (filmulete, prezentari P.P., etc.)

e Propune elevilor sa realizeze o casuta cu
materiale ecologice care sa asigure o buna izolare
termica.

¢ Negociaza in grup continutul si structura produsului
final, convin modalitatea de prezentare (
macheta,poster, portofoliu, prezentari multimedia,
filmari proprii montate pe calculator,desene,fotografii
etc.).

¢ Efectueaza tema pentru acasa - avand ocazia sa
prezinte rezultatele in maniere diverse (eseu, poster,
constructii, demonstratii etc.), lucrand pe grupe/
individual.

o Implica elevii in prezentarea si evaluarea
proiectului/ raportului final, vizand
competentele cheielg;

e Expun produsele realizate si prezintd in fata clasei
rapoartele de lucru;

¢ Anunta verificarea orala/ testul scris pentru
lectia urmatoare, reaminteste elevilor criteriile
evaluarii sumative bazate pe competengele
specifice inscrise in programele scolare, vizand
notiunile Insusite si abilitatile de operare cu
acestea corespunzatoare competentei cognitive/
de rezolvare de probleme;

¢ Extinde activitatea elevilor in afara orelor de
clasa (ca tema pentru acasd): actiuni colective in
afara clasei, legéturi cu teme/ proiecte viitoare
etc.

o isi propun si expuni produsele realizate in expozitii
scolare, intalniri cu responsabili ai administratiei locale
si altele.
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Unitatea de invatare:1V.5
Miscare. Repaus. Forte
Sau
»Multi sportivi o indragesc,
De ce oare o lovesc?”

Burci Adriana, Serban Mariana

Clasa: a IV-a

Numarul orelor/ lectiilor repartizate: 3

Continuturi repartizate unitatii de invatare: Miscarea si repausul. Traiectoria. Forte care determina
miscarea corpurilor. (Programa de fizica pentru clasa a IV-a).

Modelul de invitare asociat: INVESTIGATIA

Competente specifice: derivate din modelul de invatare asociat, conform tabelului urmator:

Secventele unitatii de invatare Competente specifice

I. Evocare - Anticipare 1. Formularea intrebarii §i avansarea ipotezelor alternative,
examinarea surselor de informare si proiectarea investigatiei;

Il. Explorare - Experimentare 2. Colectarea probelor, analizarea si interpretarea informatiilor;

II1. Reflectie - Explicare 3. Testarea ipotezelor alternative si propunerea unei explicatii;

IV. Aplicare - Transfer 4. Includerea altor cazuri particulare si comunicarea rezultatelor;
5. Impactul noilor cunostinte (valori si limite) si valorificarea
rezultatelor.

Scenariul prezintd o unitate de invatare construitd pe secventele investigatiei stiintifice (reprezentand
competente specifice), ca un grup de lectii focalizate pe o intrebare deschisa (cu solutii multiple), invatarea
notiunilor temei progresand odata cu parcurgerea etapelor investigatiei. Procesul cognitiv central este analogia
cu anticiparea efectului: prin ,,incercare si eroare” elevii descopera mijloacele (variabilele) a caror manevrare
(controlul variabilelor) 1i conduce la rezultatul dorit. Interesul elevilor pentru notiunile temei este declansat de o
discrepanta, si anume: , Unde ne aflam ? Cand mergem ? Cand stam? . Pe parcursul unitatii de invatare,
gandirea elevilor se dezvolta citre ideea: ,, Miscarea si repausul sunt aparente. Totul in Univers se misca!” .

Lectia 1
Secventa I. Evocare-anticipare: Generic: Ce stiu sau cred eu despre asta?
Secventa a II-a. Explorare-experimentare: Generic: Cum se potriveste aceastd informatie
cu ceea ce stiu sau cred eu despre ea?

Competente specifice (derivate din modelul investigatiei): 1. Formularea intrebarii si avansarea ipotezelor
alternative, examinarea surselor de informare si proiectarea investigatiei. 2. Colectarea probelor, analizarea si
interpretarea informatiilor.

Tipul lectiei: Lectie de formare/ dezvoltare a capacitatilor de explorare, experimentare; de invatare a
procesului de analogie cu anticiparea efectului; Lectie de formare a priceperilor si deprinderilor de comunicare,
cognitive, sociale etc.;

Procesul cognitiv: analogie cu anticiparea efectului. Scenariul lectiei: experimental. Elevul repereaza o
anumita dificultate a unui concept de insusit/ problema de rezolvat/ produs de realizat, incearca sa o corecteze,
experimentand mijloace (conceptuale sau materiale) si verificand daca sunt eficiente sau nu (Meyer, G., 2000, p.
145).

Rolul profesorului Sarcini de invatare
Elevii (individual, in grupuri, cu profesorul):

¢ Prezinta elevilor un organizator cognitiv ¢ Evoca observatii, experiente si intamplari personale
(prelegere introductiva):incadreaza miscarea privind pozitia corpurilor in spatiu,migcarea si repausul
corpurilor intr-un concept mai cuprinzator ,traiectorie etc.;

(fenomene mecanice, miscarea planetelor);

¢ Evoca intrebarea de investigat din ,,Jurnalul o Formuleaza ipoteze (raspunsuri) la intrebare,

de observatii stiintifice” (la dispozitia elevilor in intrebari, de exemplu: ,,probabil ci sunt in repaus fatd




clasd): ,,Unde ne aflam? Cdand mergem ? Cand
stam?”. si cere elevilor sa gaseasca explicatii/
raspunsuri/ ipoteze alternative la intrebare,
privind cauzele fenomenului observat;

de....”; ,,probabil ca sunt in migcare fata de..”; ,,probabil
ca se afla in tren” ; probabil ca ma aflu pe scaun”.
,probabil ca ma aflu In banca”; ,,probabil ca ma aflu pe
scaun”; ,,probabil cd ma aflu 1n scoala;

¢ Prezinta elevilor ghicitoarea:
»Multi sportivi o indrdgesc,

De ce oare o lovesc?
eAdreseaza elevilor urmétoarele intrebari:
-Mingea se afla in stare de miscare sau de repaus?
-De ce isi schimba mingea stare de miscare?
-Sportivul loveste mingea cu piciorul. E posibil
ca mingea si loveasca si ea piciorul ? Cum ne
dam seama de acest lucru?

Analizeaza ghicitoarea si gasesc raspunsul corect

o Elevii giisesc diferite repere fatd de care mingea poate
fi in repaus sau migcare.

oIn urma discutiilor elevii descoperi ca intre minge si
piciorul sportivului exista o actiune reciproca.

¢ Orienteaza gandirea elevilor catre
identificarea pozitiei corpurilor, a starii de
migcare si a stirii de repaus , traiectoria corpurilor
disting ipotezele formulate, identifica explicatiile
nestiintifice, nevoile de cunoastere

e Mentioneazi ca de fiecare data se folosesc cuvintele;
fati de, urmat de alt corp (ceilalti célitori,scaune ,gara,
scoald).

- Descoperi ca acel corp are un rol important in
stabilirea starii de repaus, a starii de miscare §i a pozitiei
corpurilor in spatiu.

Antreneazi elevii intr-o discutie in urma careia
sa se poata trage concluzia: ,,Schimbarea starii de
miscare si de repaus a corpurilor este rezultatul
actiunii reciproce dintre corpuri”.

¢ Evoci/ exerseaza

- Miscarea corpurilor din universul apropiat cu;
-Miscarea corpurilor din universul indepartat;
-Stabileste ca starea de repaus este aparentd intrucat in
Universul nostru totul se misca. (Planeta Pamant
realizeaza o miscare de rotatie in jurul Soarelui §i in
jurul axei sale).

- Descopera impreuna cu profesorul traiectoria
(vizibild/invizibild) cu ajutorul exemplelor :avionul lasa
o ddra alba pe cer,creionul lasa urme pe hartie ,pasii tai
lasa urme pe zapada etc. ,

¢ Enunta faptul ca: Atunci cand vorbim despre
intensitatea cu care un corp actioneaza asupra
altui corp, vorbim despre FORTA

o Starneste curiozitatea si interesul elevilor
pentru temad, inlesneste sesizarea problemelor si
formularea intrebarilor; sprijina elevii sa-gi
dezvolte gandirea anticipativa; comunica prin
intrebari.

o Dau exemple de forte care actioneaza asupra mingii
din ghicitoare

o indrumi elevii si proiecteze verificarea
ipotezelor formulate de ei;

¢ Disting e Formuleaza ipoteze la diferite intrebari

- De catre cine si de ce trebuiesc cunoscute migcarea
corpurilor din jurul nostru
- Miscarea de rotatie a Pamantului in jurul axei sale si in
jurul Soarelui.

o Identifica prin joc, starea de migcare si de repaus a
corpurilor, locul ocupat de corpuri in spatiu , traiectoria;
o Identifica forte care actioneaza asupra mingii din
ghicitoare
o Alcatuiesc grupuri de lucru in functie de variantele
de raspuns sau de preferinte;

e Ofera elevilor materiale pentru experimentare
(minge, bila, rigla, creta, hartie, resort etc.) si
cere elevilor sa experimenteze

eProfesorul sugereazi elevilor ca pentru
urmadtoarea etapa a lectiei sa formeze 4 grupe de
lucru.

eFiecare grupa primeste materialele de lucru si
indicatii cu ajutorul cérora sa realizeze
experimentele. Elevii din grupa vor scrie
observatiile pe caiet pornind de la anumite
intrebari pe care le primesc de la profesor sub
forma unei fise.(Anexa 1)

e Organizati in grupurile de lucru stabilite, elevii:
Colecteaza probe pentru verificarea raspunsurilor

- alege reperul si stabileste pozitia :
bilei,creionului,mingii etc.;

- observa schimbarea pozitiei corpurilor studiate fata de
un corp (reper);

- observa mentinerea neschimbata a pozitiei corpurilor
studiate fata de reper;

- alege reperul (repere) si stabileste starea de miscare si
de repaus a: bilei, creionului,mingii etc.;

-observa ca un corp se poate afla in acelasi timp in stare
de miscare fata de un reper si in stare de repaus fata de




alt reper;
-observa cad un corp se afla in stare de repaus fata de el
insusi;

e Cere elevilor sa comunice observatiile

o Organizati in grupurile de lucru stabilite, elevii
comunica observatiile privind conditiile de migcare a
corpurilor:

- Compara raspunsurile, evalueaza explicatiile privind
(variante de raspunsuri):

- Pozitia corpurilor, starea de miscare si de repaus a
corpurilor;

- Definesc : starea de repaus a corpurilor,starea de
miscare a corpurilor, traiectoria;

-Definesc Forta

-Enumera tipuri de forte

e Daca si-au incheiat activitatea, elevii se reorienteaza
catre grupurile ale caror investigatii sunt in curs de
desfasurare;

¢ Implici elevii in conceperea portofoliului
propriu, util evaluirii finale, alcatuit dupa
preferinte (profiluri cognitive, stiluri de Invatare,
roluri asumate intr-un grup), cuprinzand temele
efectuate in clasa si acasa si produse diverse.”

o Identifica produse pe care ar dori sa le realizeze si
evalueazi resursele materiale, de timp, roluri si sarcini
in grup, etapele de realizare etc.;

e Negociaza cu profesorul continutul si structura
portofoliului, convin modalitatea de prezentare (poster,
prezentari multimedia, filmari etc.);

¢ Consulta elevii (eventual, parintii/ colegii de
catedra) pentru a stabili un protocol de evaluare
a rezultatelor finale ale elevilor (la sfarsitul
parcurgerii unitatii de invatare);?

¢ Evoca semnificatiile, accesibilitatea, relevanta
criteriilor de evaluare a rezultatelor: 1. asumand sarcini
personale; 2. imaginand aspecte ale lucrarilor/ produselor
pe care le vor realiza; 3. proiectand cercetarile/ etapele
de lucru prin conexiuni/ analogii cu experientele proprii
si altele.

¢ Extinde activitatea elevilor in afara orelor de
clasa (ca tema pentru acasd), cerandu-le sa
planifice verificarea ipotezelor, sa extraga
informatii de tipul ,,Ce este un lucru?”.

Cere elevilor, organizati in grupurile de lucru
stabilite, s conceapia experimente pentru a
raspunde la un set de intrebari;

- Cine determind miscarea de rotatie a
Pamantului in jurul axei sale si n jurul Soarelui ?
etc.

o Efectueaza tema pentru acasa - avand posibilitatea sa
prezinte rezultatele in maniere diverse (eseu, poster,
constructii, demonstratii etc.), lucrand pe grupe/
individual.

Réspund la urmatoarele intrebari:

1. Danut si prietenii lui fac o drumetie la munte. in ce
stare se afla Danut fata de rucsacul pa care il tine in
spate?Dar fatd de prietenii sdi?

2.Iesi in curtea gcolii,stabileste repere si identifica
corpurile aflate In migcarea sau in repaus fata de acele
repere?

Lectia 2

Secventa III. Reflectie-explicare:
Generic: Cum sunt afectate convingerile mele de aceste idei?
Competente specifice (derivate din modelul proiectului): 3. Testarea ipotezelor alternative si propunerea

unei explicatii;

Tipul lectiei: Lectie de formare/ dezvoltare a capacitatilor de comparare, analiza, sinteza etc.; de invatare a
procesului inductiv; de formare a priceperilor de comunicare, cognitive, sociale etc.;

% Tipuri de produse ale activititii elevilor: 1. Referate stiintifice (sinteze bibliografice, referate ale lucrarilor
de laborator, prezentari PowerPoint); 2. Colectii de probleme rezolvate; 3. ,,Jurnal de observatii” (observatii
proprii, sistematice, inscrise in jurnalul aflat la dispozitia elevilor in clasd); 4. Demonstratii experimentale; 5.
Constructii de dispozitive; 6. Postere; 7. Filmari proprii (in laborator, in mediul casnic, natural etc.) sau filme de
montaj (utilizdnd secvente prezentate pe Internet); 8. Eseu literar/ plastic pe temele studiate etc.

2! Protocolul de evaluare priveste: a) tipul instrumentelor de evaluare si modul de aplicare: verificare orala,
teste scrise, instrumente complementare - portofoliu (caiete de teme, caiet de notite, alte lucrari), produse
realizate de elevi, inventar de autoevaluare etc.; b) criteriile evaludrii sumative (derivate din competentele
specifice ale programei scolare, incluse in formularea itemilor/ sarcinilor de evaluare, in formularea sarcinilor de

invatare).




Procesul cognitiv: inductie. Scenariul lectiei: inductiv. Elevul distinge exemple ale conceptului de
invatat/ problemei de rezolvat/ produsului de realizat, elaboreaza definitii/ reguli de rezolvare/ instructiuni de
producere pe care le amelioreaza treptat, observand exemple si contraexemple (Meyer, G., 2000, p. 145).

Rolul profesorului

Sarcini de invatare
Elevii (individual, in grupuri, cu profesorul):

e Implica elevii in verificarea temelor efectuate
acasa si cere elevilor sa prezinte rezultatele
obtinute;

e Vizeaza cunostintele anterioare ale elevilor,
preconceptiile/ explicatiile nestiintifice, nevoile de
cunoagtere cu privire la sarcinile de efectuat
(utilizarea unor instrumente de masura, horme de
protectia muncii in laborator etc.);

¢ Organizati in grupe, prezinta in clasa rapoarte de
autoevaluare, evoci dificultati, probleme noi intalnite in
efectuarea temei pentru acasa, aspecte interesante sesizate in
verificarile proprii etc.;

¢ Prezinta elevilor un organizator cognitiv (scopul
si obiectivele lectiei):

1.sa defineasca diferite tipuri de forte

2.sa descrie diferenta dintre masa si greutate

¢ Formuleazi ipoteze privind diferite tipuri de forte.

oSprijina elevii sa defineasca notiunile noi, sa-si
dezvolte gandirea inductiva, cauzald;

eDefinesc forta:
Forta descrie intensitatea cu care un corp actioneaza asupra
altui corp

elnvita elevii sa sintetizeze observatiile, sa
generalizeze, sd formuleze concluzii, sa defineasca
notiunile noi,

eElevii mentioneazi ca fortele intilnite in experimente pot
fi forte de Tmpingere si forte de tragere.

eIntroduce termenii stiintifici noi:

Forta de atractie pe care o exercitd Pamantul asupra
corpurilor se numeste forta de atractie
gravitationala sau greutate

eEvoca observatii din experimentele efectuate.

eInvita elevii sd raspunda la urmatoarele intrebari
pentru a sintetiza observatiile si a generaliza :
1.Bila si scaunul au aceeasi greutate? Daca
raspunsul este NU, cum punem in evidenta faptul ca
cele doua corpuri au greutati diferite?

2.Care este deosebirea dintre greutatea unui corp si
masa sa?

eFormuleaza raspunsuri:

*Bila si scaunul nu au aceeasi greutate.

*Este mult mai ugor sa ridicam bila decat sa ridicam un
scaun.

oElevii definesc cele doua notiuni

eAntreneaza elevii intr-o discutie referitoare la
forta de atractie gravitationala de pe Luna:

greutatea unui corp pe Luna este de 6 ori mai mica
decat pe Pamant.

oElevii analizeazi informatiile primite de la profesor.

¢ Extinde activitatea elevilor in afara orelor de
clasa (ca tema pentru acasa) si cere elevilor sa
raspunda la intrebari, cum sunt:

1. Ce se Intampla cu frunzele cand bate vantul ?
2.De ce pagim atat de greu pe gheatd?

3.Cum putem muta mai usor obiectele grele?
4.De ce, la alegerea unui terenului, capitanul unei
echipe de fotbal are in vedere sensul in care bate
vantul?

e Efectueaza tema pentru acasa

Lectia 3

Secventa a IV-a. Aplicare: Generic: Ce convingeri imi ofera aceasta informatie?
Secventa a V-a. Transfer: Generic: Ce anume pot face in alt fel, acum cand detin aceasta informatgie?

Competente specifice (derivate din modelul proiectului): 4. Includerea altor cazuri particulare si
comunicarea rezultatelor; 5. Impactul noilor cunostinte (valori si limite) si valorificarea rezultatelor.




Tipul lectiei: Lectie de formare/ dezvoltare a capacitatii de transfer, de perceptie a valorilor etc. Lectie de
invatare a analogiei cu anticiparea mijloacelor. Lectie de sistematizare si consolidare a noilor cunostinte, de

evaluare sumativa;

Procesul cognitiv: analogie cu anticiparea mijloacelor. Scenariul lectiei: empiric. Elevul imagineaza
diferite incercari (experimentari) ale unui concept de insusit/ problema de rezolvat/ produs de realizat pe baza a
ceea ce stie deja sa faca, observa si analizeaza reusitele partiale, reprezentarile succesive ale rezultatului agteptat

(Meyer, G., 2000, p. 145).

Rolul profesorului

Sarcini de invitare
Elevii (individual, in grupuri, cu profesorul):

¢ Implici elevii in verificarea temelor efectuate
acasa si cere elevilor sa prezinte rezultatele
obtinute si valorificarea rezultatelor;

e Vizeaza cunostintele anterioare ale elevilor,
preconceptiile/ explicatiile nestiintifice, nevoile de
cunoagtere cu privire la sarcinile de efectuat
(utilizarea unor instrumente de masura, norme de
protectia muncii in laborator etc.);

¢ Organizati in grupe, prezinta in clasa rapoarte de
autoevaluare si evoca dificultati/ probleme intélnite in
efectuarea temei pentru acasa, aspecte interesante, impactul
noilor cunostinte etc.;

¢ Prezinta elevilor un organizator cognitiv (scopul
si obiectivele lectiei): prezentarea si evaluarea
raportului final,

ePrezinta clevilor o plansa in vederea revizuirii si
consolidarii notiunilor. (Anexa2).

eanalizeazi imaginile si noteaza pe caiete fortele care apar
in imagini.

eindrumai clevii astfel incat ei si descopere noi
tipuri de forte si efectele acestora.

eun reprezentant al fiecarei grupe prezinta clasei
observatiile facute.

eSolicita elevilor sa formeze grupele initiale pentru
realizarea unor activitati practice.

eformeazi grupele

ePune la dispozitia fiecarei grupe materialele
necesare §i o fisa de lucru cu intrebari

ajutatoare(Anexa 3)
eIncurajeaza elevii sa interactioneze direct unii cu
altii; inlesneste formularea intrebarilor;

eclevii din grupa 1 stabilesc faptul ca :

-Un magnet atrage numai corpurile din fier

-Daca apropiem magnetii cu polii diferiti se atrag iar daca 1i
apropiem cu polii de acelasi fel se resping

-Magnetii interactioneaza de la distanta( atractie Si
respingere);

eclevii din grupa 2 stabilesc faptul cé:

-sub actiunea penarului resortul se deformeaza: Forta
deformatoare;

-resortul revine la forma initiala: Forta elastica;

eelevii din grupa 3 stabilesc faptul ca:

-sub actiunea unei forte plastilina se deformeaza plastic iar
buretele se deformeaza elastic.;

eclevii din grupa 4 stabilesc faptul cé:

-Intre creion si foaie exista o forta

-intre radiera si foaie exista o forta

-impreuna cu profesorul ajung la concluzia ca aceasta forta
se numeste fortd de frecare;

eStimuleazi directii de abordare diferite, idei,
solutii posibile, ce permit alegerea celei mai bune
variante.

eun reprezentant al fiecarei grupe prezinta clasei
observatiile facute.

oPrezinta elevilor fisa de lucru(Anexa 4)
ecxplica elevilor modul in care se completeaza
aceasta fisa

ecompleteaza fisa de lucru

eincurajeazi elevii sa interactioneze direct unii cu
altii; inlesneste formularea intrebarilor; comunica
prin intrebari, in special, divergente; sprijina elevii
sa-si dezvolte gandirea prin analogie;

Pentru acesta propune elevilor sarcini de lucru sub o
forma atractiva:




1. Clubul ingeniogilor

Imagineaza alte experiente prin care sd pui in
evidenta existenta unor forte

2. Jurnal de observatii -

Ce aplicatii au in viata de zi cu zi observatiile facute
de tine in legatura cu fortele? Scrie in jurnal mai
multe exemple.

3.Perspicacitate :.

Ce forte apar atunci cand un sportiv trage cu arcul?
4.Utilizdri neobisnuite -

Cum poti folosi un corp greu si un fir pentru a
verifica daca un perete este drept?

5.Eseu:

Legenda spune ca Isaac Newton, un mare om de
stiinta din secolul al XVII-lea, urmirind cdderea
unui mar, a emis ipoteza ca orice corp este atras de
catre Pamant. Realizeaza un eseu pe aceastd tema
6.Desen/ Colaj/ Constructie:

Descrie trei situatii practice in care apar forte de
tractiune, impingere si de greutate. Desencaza
aceste forte.

ePropun diferite experimente

eRealizeazi un jurnal care va fi prezentat la sfarsitul anului
scolar, in orele de recapitulare finala

erealizeazi un desen si numeste fortele care apar

eaplica noile cunostinte la rezolvarea unor probleme
practice
¢ se documenteaza in biblioteca scolii

eevoca prin desene, noile cunostinte, experiente proprii,
observatii ale unor fenomene naturale

e expun produsele realizate (plange, desene, machete etc.)
in expozitii scolare.

o Implica elevii in prezentarea si autoevaluarea
raportului final (portofoliului) pentru evaluarea
rezultatelor finale, vizand competentele cheie?’;

¢ Prezinta portofoliile/ produsele realizate/ rapoartele de
lucru, expun produsele realizate, evalueaza lucrarile
prezentate, pe baza criteriilor stabilite in protocolul de
evaluare;

e Anunta verificarea orala/ testul scris pentru
lectia urmatoare, reaminteste elevilor criteriile
evaludrii sumative bazate pe competentele specifice
inscrise in programele gcolare, vizand notiunile
insusite si abilitatile de operare cu acestea
corespunzatoare competentei cognitive/ de
rezolvare de probleme;

¢ Extinde activitatea elevilor in afara orelor de
clasa (ca tema pentru acasd): actiuni colective in
afara clasei, legaturi cu teme viitoare etc.

e *[si propun si expund produsele realizate in expozitii
scolare, intalniri cu responsabili ai administratiei locale §i
altele.

ANEXA 1
Activitate practica pe grupe

Grupa 1.

Materiale: minge

Experiment: Loveste mingea cu piciorul
Intrebari:

1.Ce se intampla cu mingea atunci cand actionam asupra ei?

22 Criteriile evaluirii finale bazate pe competente vor fi expuse in anexele unitatilor de invatare. Alturi de
criteriile competentei cognitive sau de rezolvare de probleme (expuse de competentele specifice inscrise in
programele scolare vizand, componentele ,,cunostinte” si ,,abilitati” (de operare cu cunostintele insusite)
corespunzatoare acestei competente, evaluarea portofoliului/ proiectului/ rezultatelor finale are in vedere si

celelalte competentele-cheie (dupa Gardner, 1993):

25. competente de comunicare (cu un public cat mai larg, cooperare cu alti elevi, profesori, experti,

folosirea judicioasa a resurselor etc.);

26. abilitati cognitive (lingvistice, logico-matematice, naturaliste, interpersonale, intra-personale etc.);
27. competenta antreprenoriald (capacitatea de a realiza produse de calitate - inovatie, executie, tehnica

estetica, de a valorifica rezultatele etc.);

28. competente metacognitive (capacitatea de a reflecta la propriile procese cognitive, de a se distanta fata
de propria lucrare, de a viza permanent obiectivele propuse, de a evalua progresul facut si de a face
rectificarile necesare, de a sesiza impactul noilor cunostinte (valori si limite) etc.




2. .Cum trebuie sa actionam asupra mingii pentru ca ea sa se deplaseze pe o distantd mai mare? Dar pentru a se
deplasa pe o distantd mai mica?
3. Ce cuvant am putea folosi pentru a descrie intensitatea cu care actionam asupra mingii?

Grupa 2.

Materiale: scaun

Experiment: Trage de scaun si apoi impinge-I.

Intrebari:

1.Cum trebuie sa actiondm asupra unui scaun pentru a se deplasa?
2.Denumeste fortele care pun in miscare scaunul.

Grupa 3.

Materiale:bila, rigla

Experimente:

1.Pe masa de lucru, pune in miscare bila cu mana

2.Loveste bila cu rigla in sensul de miscare.

3.Loveste bila cu rigla din lateral.

Intrebari:

1.Alege un reper de pe masa fata de care bila sa fie in miscare.

2.Ce se intampla cu viteza bilei dacd o lovim in sensul sdu de deplasare?
3.Dar dacd o lovim din lateral?

Grupa 4.

Materiale:Bila, creta, resort, o bucata de hartie

Experimente:

1.Tine bila in ména si da-i drumul.

2. Repeta experimentul cu o bucata de cretd, o bucatd de hartie si resortul

Intrebari:

1.De ce crezi ca toate corpurile, lasate libere se deplaseaza spre Pamant?

2.Aceasta forta actioneaza numai in laborator sau este permanenta? Daca vei repeta experimentele 1 si 2 pe hol,
crezi ca aceste corpuri se vor mai deplasa spre Pamant?

ANEXA 2




ANEXA 3
Activitate practica pe grupe
Grupa 1
Aveti la dispozitie doi magneti, o agrafa de birou, o radierd, un creion.
e Ce se intampla daca apropiem magnetul de agrafa de birou?

e Dar daca apropiem magnetul de radiera si creion?
e Ce observam daca apropiem cei doi magneti?
o Explicati.
Grupanr 2:
Suspendati de resort un penar:
. Ce se observa?
. Cum actioneaza penarul asupra resortului?
. Luati penarul. Ce se observa?
. Ce credeti ca se intampla?
Grupa nr.3:
Apasa cu mana o sfera din plastilind. Apoi apasa un burete.
. Ce se observa?
. Ce forte crezi ca actioneaza?
. Explica.
Grupanr.4

Cu un creion deseneaza o barcad pe caiet si apoi sterge desenul cu radiera.
e Ce se observa?
e (e forte actioneaza?
e Cum ar trebui sd se numeasca aceste forte?

ANEXA 4
Fisa de munca independenta
Alege raspunsul potrivit :
1. Crina si Miruna se gasesc pe aceeasi saniutd si coboara pe un derdelus .
a) Crina se afla in stare de miscare/repaus fata de derdelus .

b) Séniuta se afld in stare de migcare/repaus fata de Miruna .

2. Forta de atractie exercitatd de Pamant asupra unui corp se numeste :
a)masa  b) greutate

3. De la indltimea bancii, Vlad laséd sa cadd o guma si o minge . Ce forta a determinat caderea obiectelor pe
podea?
a) fortd de impingere  b) forta gravitationald c) forta de tragere

4. Noteaza cu A (adevarat ) sau cu F ( fals ) fiecare enunt :



e Aplicand o forta de impingere asupra caruciorului , acesta se deplaseaza .
e (Catalin actioneaza asupra saniei prin tragere , ca s urce la derdelus .
e Daca lovesti cu tacul o bila aflata in repaus pe masa ( aplici o fortd de impingere ) , bila nu se va misca .

e Pentru inaltarea unui zmeu se utilizeaza o forta de tragere ( de tractiune ) .
5. Intr-o competitie , elevii au fost intrebati :
,, Cum poate trece o sania din starea de repaus in starea de miscare ? ”
Reprezentantii celor trei grupe din concurs au raspuns astfel :
» LAURENTIU : Sania va trece din starea de repaus in starea de miscare daca este impinsa .
» ANA : Sania va trece din starea de repaus in starea de miscare daca este trasa .
» MARIA : Sania va trece din starea de repaus in starea de migcare daca este trasa sau daca este impinsa .

Alege raspunsul corect !
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